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Icke-teknisk sammanfattning

Den ansdkta verksamheten

Holmen Energi AB ansoker om tillstand enligt 9 kap. miljobalken for att uppféra och driva
vindkraftspark Torrberget-Tvarliden, belagen i Norsjo kommun, Vasterbottens lan. Den ansdkta
verksamheten omfattar tre alternativa utformningar:

e layout A: 18 vindkraftverk med en totalhdjd om vardera hégst 300 meter.
e layout B: 21 vindkraftverk med en totalhdjd om vardera hégst 230 meter.
e layout C: 21 vindkraftverk med en totalhdjd om vardera hégst 205 meter.

Den férvantade arsproduktionen férvantas uppga till cirka 350-550 Gigawattimmar (GWh) beroende
paval av utformning.

Omradesbeskrivning

Projektomradet ligger cirka 8 kilometer vaster om Norsjo och cirka 8 mil nordvast om Skellefted, i
Norsjé kommun, Vasterbottens lan. Omradet bestar huvudsakligen av skogsmark och har befintliga
skogsbilvagar som kan anvandas vid anlaggning av vindkraftsparken. Projektomradet berérs inte av
ndgon detaljplan eller ndgra omradesbestammelser. Det finns inga andra vindkraftsparker i direkt
anslutning till projektomradet; narmsta uppférda vindkraftspark ligger cirka 14 kilometer nordvést
om projektomradet.

Metod for miljobeddomning

Miljobedomningen syftar till att identifiera och utvardera de miljomassiga konsekvenserna av
vindkraftsparken. Metoden inkluderar avgransning av studier, insamling av data och bedémning av
konsekvenser. Beddmningen av konsekvenser gors genom att jamféra med ett nollalternativ, dar
ingen vindkraftspark byggs pa platsen. Hansyn tas till osédkerheter och olika alternativ for att
minimera negativ paverkan. Metoden for beddmning av konsekvenser innefattar bade kvalitativa och
kvantitativa analyser, och underlaget for bedémningen baseras pa befintliga data, faltstudier och
expertbedémningar. Bedomningen av konsekvens ar ett sammanvagt resultat utifran vardet pa
respektive miljoaspekt i relation till verksamhetens férvantade effekt.

Alternativutredning

Holmen arbetar [6pande for att finna omraden som &r lampliga for vindkraft. Holmen har ett stort
markinnehav nationellt och en mangarig bakgrund i Norsj6. Holmens markinnehav i Norsj6 bestar av
cirka 490 kvadratkilometer, vilket motsvarar lite ver 28 procent av den totala landytan i kommunen.

Arbetet inleds med en kartbaserad analys av omraden inom Holmens markinnehav dar
vindférhallandena ar goda nog for att vara lampliga fér vindkraft. Omraden med bostader och
omraden med till exempel skyddad natur och kultur har darefter tagits bort.

Utifran den kartbaserade analysen pabérjas sedan arbetet med olika férdjupade analyser. Det kan
vara skrivbordsanalyser 6ver naturvarden och kulturvarden men ocksa en rad olika faltinventeringar
och remisser for att utreda vilka férutsattningar platsen har och om de intressen som finns pé platsen
kan vara forenliga med vindkraft eller inte.
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Till féljd av detta utredningsarbete anser Holmen att Torrberget-Tvarliden ar det bast lampade
alternativet att ga vidare med i en tillstandsprévning.

Under projektets gang har olika utformningar av vindkraftsparken utretts for att minimera
miljopaverkan och optimera elproduktionen. Malet har varit att ta fram en utformning med minsta
mojliga miljopaverkan och basta moéjliga forutsattningar for elproduktion. Antalet vindkraftverk har
minskats med hansyn till motstdende intressen. Alternativa placeringar av vindkraftverk,
montageytor och vagar samt olika dimensioner pa vindkraftverken har évervagts.

Vindkraftsparkens utformning

Vindkraftsparken kommer att omfatta hégst 21 vindkraftverk och totalhdjden (navhéjd plus
rotorradie) kommer aldrig att Overstiga 300 meter. Placeringen av vindkraftverken och vagarna har
planerats fér att minimera paverkan pa miljon och samtidigt maximera elproduktionen.

Vindkraftverken kommer att krava markytor for fundament, kran- och montageytor, logistikytor och
vagar. Befintliga skogsbilvagar kommer att anvdndas i sa stor utstrackning som mojligt.

Miljépaverkan

Riksintressen och skyddade omraden

Projektomradet ar lokaliserat inom den geografiska utbredningen av tva riksintresseomraden for
skyddade vattendrag: Malan respektive Vindelalven med tillhérande kall- och bifléden. Vindelalven ar
ocksa utpekat som riksintresse for naturvard, rérligt friluftsliv, friluftsliv och kulturmiljévard, samt har
status som Natura 2000-omrade.

Inom 15 kilometer fran projektomradet férekommer ett flertal olika riksintresseomraden. De
narmast belagna ar ett riksintresse for rennaring och ett omrade av riksintresse for friluftslivet
(Aman). Utdver detta finns det tre omraden av riksintresse fér naturvard och tre riksintressen for
kulturmiljovard: Svansele dammdngar, Gallejaur och Petikdn: Rértrdsk lokaliserade inom 35
kilometer fran projektomradet.

Projektomradet 6verlappar inte med n&got naturreservat eller annat skyddat omrade.

Den planerade verksamheten bedéms inte medféra nagon pataglig skada pa riksintressen eller
skyddade omraden.

Ljud

Buller fran vindkraftverken regleras av Naturvardsverkets riktlinjer. Berdkningar har genomforts for
att sakerstalla att bullernivéerna inte 6verskrider tilldtna gransvarden pa 40 dBA vid bostader och
fritidshus. Verksamheten bedéms medféra en mycket liten negativ konsekvens med avseende pé
buller.

Skuggor

Berdkningar har genomforts for att uppskatta antalet skuggtimmar for narboende. Skuggpaverkan
beddms vara lag, oavsett vilken vindkraftsverksleverantér som upphandlas och vilken utformning
som realiseras. Genom driftstyrning sakerstalls att antalet skuggtimmar inte 6verskrider 8 timmar
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per ar for narboende enligt Boverkets riktlinjer, vilket innebar att verksamheten bedéms medféra en
mycket liten negativ konsekvens.

Elektromagnetiska falt

Vindkraftverken och tillhérande elledningar genererar elektromagnetiska falt. Avstandet till
boendemiljéer och andra platser dar manniskor stadigvarande vistas ar dock sa pass stort att inga
férhojningar av elektromagnetiska falt till foljd av vindkraftsetableringen kommer att uppsta pé dessa
platser och inga konsekvenser bedéms uppsta.

De nivaer av elektromagnetiska falt som uppstar inom projektomradet ligger langt under de
gransvarden som faststallts for att skydda manniskors halsa.

Landskapshild
Landskapet i projektomradet bestar huvudsakligen av skogsmark, och det finns inga andra
vindkraftsparker i direkt anslutning till omradet.

Vindkraftsparken kommer att paverka landskapsbilden under driftskedet, men landskapet aterstalls
efter avveckling. Skillnaden mellan utformningsalternativen ar framst héjden pa vindkraftverken,
vilket till viss del paverkar synligheten i landskapet. Fotomontage har tagits fram for att visualisera
hur vindkraftsparken kan se ut fran det omgivande landskapet och redovisas i bilaga.

Rennaring
Projektomradets paverkansomrade berér marker som anvands av bade Mala sameby och Gran
sameby. En rennaringsanalys har genomforts fér att beddma paverkan pa rennéringens intressen.

For rennaringen bedéms ansokt verksamhet medféra en mattligt negativ konsekvens for Mala
sameby, framst pa grund av undvikandeeffekter och minskad betesro under perioder dar renarna
flyttar mellan aretruntland och vinterbetesland. Fér Gran sameby beddms verksamheten medf6ra en
mycket liten negativ konsekvens som sannolikt gar att hantera inom den dagliga anpassningen av
renskotseln. Genomford renndringsanalys visar att ansokt verksamhet bedéms vara tillatlig i
forhallande till rennaringens intressen.

Naturmiljo

Samtliga utformningsalternativ fér ansokt vindkraftspark medfér ett markansprak inom
projektomradet, vilket bedéms innebéra en liten negativ konsekvens f6r den lokala naturmiljon.
Genom anpassningar av vindkraftsparkens utformning bedéms inga skyddade omraden eller
naturvardesobjekt paverkas, varfor ansokt verksamhet sammantaget bedéms medféra en mycket
liten negativ konsekvens fér naturmiljé och skyddade omraden.

Faglar, fladderméss och 6vrigt djurliv

Vindkraftsparken bedéms medféra en mattligt negativ konsekvens fér faglar, fladdermdss och 6évrigt
djurliv till féljd av habitatférlust, stérningar och risk for kollisioner. Skyddsatgarder vidtas for att
minimera denna paverkan och hansyn har tagits till lampliga habitat inom naturomraden, samt till
rekommenderade skyddsavstand for kansliga faglar vid utformningen av vindkraftsparken.

Enligt utford artskyddsutredning bedoms verksamheten inte riskera att utlésa forbud enligt
artskyddsforordningen eller paverka nagon arts bevarandestatus.
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Yt- och grundvatten

Det finns inga utpekade grundvattenférekomster i omradet. En hydrologisk utredning med syfte att
beskriva de hydrologiska och geologiska férutsattningarna inom projektomradet har utférts och
redovisas i bilaga. Narliggande ytvattenférekomster bedéms inte paverkas av ansokt verksamhet. Vid
anlaggandet av nya vagdragningar och vagtrummor kan vissa effekter i form av exempelvis tillfallig
grumling uppsta for vattendrag inom projektomradet.

Vindkraftsparken bedoms ha en obetydlig till mycket liten negativ konsekvens for yt- och
grundvatten.

Kulturmiljo

Inom 20 kilometer fran vindkraftsparken finns flera platser med hégt kulturmiljévarde, sdsom
Kvammarnas, Arnberg och Bastutjarn. Det finns ocksa miljéer utpekade i kommunala
kulturmiljoprogram inom detta avstand. En arkeologisk faltinventering har utférts inom
projektomradet, under vilken en 6vrig kulturhistorisk lamning identifierades.

Vindkraftparkens paverkan pé kulturmiljén bedéms framst vara visuell och bedéms medféra till en
liten till mattlig negativ konsekvens under driftskedet. Landskapsbilden aterstalls efter avveckling
och péverkan pa kulturmiljon bedéms darfér vara tidsbegransad.

Skogsbruk

Projektomradet bestar huvudsakligen av skogsmark, och befintliga skogsbilvagar kommer att
anvandas i sa stor utstrackning som mojligt. Skogsbruket bedéms inte paverkas namnvart utéver
markanspraket. Nya vagar som byggs kan dven anvandas for skogsbruket, vilket bedéms medféra en
positiv konsekvens.

Friluftsliv och rekreation

Omradet anvands for friluftsliv och rekreation, och nya vagar kan forbattra tillgangligheten. Den
férandrade landskapshilden medfér en viss effekt for friluftslivet da upplevelsen av skogslandskapet
férandras i omgivningen. Inga direkta effekter bedéms dock uppsta till f6ljd av markanspraket under
driftskedet.

Vindkraftsparken beddoms medféra en liten negativ konsekvens for friluftsliv och rekreation, sarskilt
under byggtiden, men omradet kommer fortfarande att vara tillgangligt for allmanheten.

Klimatpaverkan och hushallning med naturresurser

Uppférande av vindkraftparken bedéms ge upphov till en tillfallig negativ klimatpaverkan i samband
med tillverkning och anlaggningsarbeten. Utéver markanspraket tar sjilva vindkraftverken
naturresurser i ansprak i form av — framfor allt — stal och betong. Den positiva effekt som
vindkraftsparken berdknas medféra sett till klimatpaverkan genom att ersatta andra
elproduktionsslag med hogre resursbehov och klimatpaverkan, bedoms évervaga den tillfalliga
negativa effekt som uppstar under anlaggningsskedet. Sammantaget bedéms verksamheten
medf6ra en positiv konsekvens med avseende pa klimatpéaverkan och hushallning med
naturresurser.

Risk och sidkerhet
De risker som ar aktuella for en vindkraftspark ar: risk for kollision, olyckor i bygg- och driftskede,
haveri, slitage, brand, isbildning och iskast, klimatrelaterade handelser, kemikalier samt ras, skred
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och erosion. Riskminimerande atgarder vidtas vilket medfér att inga oacceptabla risker bedéms
uppsta.

Samlad bedémning

Sammantaget bedéms vindkraftsparken ha en évervagande positiv effekt p& méanniskors hilsa,
miljon och klimatet, trots vissa mindre negativa konsekvenser for den lokala miljén. Verksamheten
bidrar till att uppfylla globala miljémal, sarskilt mal 7 (hallbar energi for alla) och mal 13 (bekdampa
klimatférandringar), genom att producera fornybar el och minska utslappen av vaxthusgaser.
Skillnaderna mellan de tre utformningarna handlar framst om antalet och héjden pa vindkraftverken,
vilket endast i liten utstrackning paverkar markanvandningen och landskapsbilden. De positiva
effekterna av hogre vindkraftverk i form av 6kad elproduktion beddéms 6vervaga den marginellt stérre
paverkan for vissa aspekter.

Torrberget-Tvarlidens vindkraftspark bedéms kunna uppféras i enlighet med miljobalkens
bestammelser till féljd av de placeringsprinciper, som ligger till grund for vindkraftsparkens
féreslagna alternativa utformningar, och de skyddsatgarder som redovisas i denna MKB.
Vindkraftsparken beddms medféra ett ekonomiskt och miljomassigt effektivt bidrag till det svenska
energisystemet.

7/176



TYRENS

Innehall
B R 1 31 =T 1 o N 13
1.1 Den anstkta verksamheten ..........ccceeeiiveeiiiiinniiiiinniiiiiniiininns. 13
1.2 Administrativa UppgIfter ....ccccciviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisssssssssssenes 13
b 0 T 0 o T o o1y 1= o N 14
b O S e T 1Y o T L =Y =T = N 17
1.5 Lokal nytta och arbetstillfAllen .........cccciiieiiiiiiiiieeiniiniiiiecicieiniiniieienesiesnee 17
2 TillStANUSPIOCESSENN. .. . iieeieeiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 19
2.1 Specifik miljobedOmNiNgG....c..cccciiiiuiiieiiiiniiiieniniiiiieiesse 19
2.2 Genomforda SAMIAd......cccceeeiiiirrrneeeeiieeiiisnsssnneeeeeeessssssssnnnesssssssssssssnnnassssssssssses 20
2.3 Samrddets inverkan pa miljobedomningen.........cccceeeeieeiiieiieiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 21
3 Metod for miljokonsekvensbeskrivning .......c.ccceceiivuiiiiiiiiiiiiiniiiiniinnrneeneenes 22
3.1 Syfte OCh ProCEeSS...ccciiuiiiiiniiniiitiiiniiiuiiiniiiniiiaiinesraserassrsssrsssrssssssssssssssssssssnsns 22
3.2 AVBIANSNING...citeueiiirinnniiiirnueisiienesiisirsnssssirssssississssssssrssssssssssssssssssssssssssnsssssssas 22
3.3 Metod for bedomning av KONSEKVENSET .......ccceeeriirveneiiirrnneiionienniinieanesscnnenesennes 24
3.4 Underlag for bedOmNing ..........cceeueiiiimmniiiinnniiiiinniiinineiiemeisissesee 29
3.5 Metod for framtagande av uUnderlag .........c.cceceviiiveniiiiinniniiinniiinieniienneneisenennes 31
3.6  HANSynshierarkin.......cccccicieiiniiieiiinnciiieieieiiisieiseisssiesisssrssssssssssenes 33
bc T AN 0 T3 11(T o 1=1 - N 34
L N1 (=] 4 o - X £V PPNt 35
4.1 Lokaliseringsprocess och alternativa lokaliseringar...........ccceereeeirenireneiirenccnennns 35
4.2 Alternativ utformning projektomrade.........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 38
4.3 Nollalternativ......cccceireeeiiieniiiiniiieiiiiiiiieciiieiiiieeiiieirmetisesreseisrseerssssrseserenes 41
5  Vindkraftsparkens utformning......c.c.cceiiieiiiiiniiiieiiiiiiiiii e 42
5.1 Lokalisering och omfattning........c.cccovveeiiiniiiiniiimiiiiiiiieciiniiinieciinecninencncneenee. 42
5.2 PlaceringSprinCIPer...ccicciieiieiiniiniinsisiiissississississississississstssstssstssssasssanss 43
5.3 Placering av vindkraftverk och vagutformning............ccccceeiirrneiiiinnneiiiinnneicnnen. 47
6  Oversiktlig teknisk DeSKIVNING. ........cccceeeeeeiieeereeeiteerteeeeeesaeeeeeseseesseeeseesseessseesseeens 51
6.1 Vindkraftverkens Konstruktion .........cccceevreeiiiiniiiiiiiiniiiieiiinncnineniinncnineinneene. 51
6.2 MarkanSPraK.....cccceeeeeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessessessesessssssssssssssssesssasanes 52
(70 T o1 T b= 1y 1 1= 1 N 53
6.4 Transporter och vagdragningar..........ccieeeeiiiiieneiiiiinniiiiinnsiinieneiinieseesesssnne 53

8/176



10

TYRENS

LT =1 1 - N 53
LT T =3 V7=4 - 1 - 1T o N 54
30 A 0 ¢ ) i 54
6.8 Avveckling och AterstallNiNg..........ceeeiieeiiiiirrnneneiiieiiiissssnnneeeneesssssssssnnssssssssssssns 54
OMrAdEShESKIIVNING. .......eeeeeeiiieiiiiiinrreeeeeteeeeessrnnereeeeseeseesssssnnseeesssssssssssnssesessssssssnns 55
7.1 PlanfOrhaLanden .........eeeiiieeiiiiirnnneeetiieiiiiisssnnneesseessssssssssnssssssssssssssssnnssssssssssas 55
7.2 Landskapet kring projektomradet........cccceeeeiieiiieieiiieiieeiieeeeeeeeeeeeseseeeseseeeeseeneenns 56
7.3 Vindkraftsparker i OMgIVNINGEN ....cc.vveeriiieiiiiiiiiiiirinciiieciirieinieciireeineneereescnens 58
7.4 Transportinfrastruktur och luftutrymme .......cccccccvviiriiiiiiiiiiiniinininnn. 60
7.5 Riksintressen och skyddade omraden.........ccceeeeeiiiiiiiiiiiiieiieiieeeeeneeeeeeeeeeeeeeseeenns 60
MilJOASPEKEEL ..ceuveeiieiiiiiiiiiiiii ittt ree e reesesesesssesssasssasssnsssasssasssnsssasssnssnnns 67
8.1 LiU.uceuiiieeereereeeisneesseenesssesssesseessesssesssesssessesssesssesssssssessesssesssessssssasssesssesssennes 67
8.2  SKUZEOK ceuuuiiieriieueiitieiteneiiteeirreeistsesirsnsssrsessrsnsssrssssnsasssrssssssnsssrsnssrssssrsnssssnsssnes 73
8.3 Elektromagnetiskt falt.........ccceeiiirmmeiiiiinniiiiinnniiiiiiciiiiiniiieese 78
8.4 Landskapshild ......c..cccciviiiiiniinniiniiiniiiiiiiiiiiiiiiisessesasnaens 80
=TT £ 1= 4T3 T 11 - N 88
8.6 Naturmiljo och skyddade omraden.........ccceeeeieeriiiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneenns 929
8.7 Faglar, fladdermoss och OVrigt djurliv ........cccceeeeriireiiiicrscnneeeneenscccsssnnneeneesenes 115
8.8 Yt-och grundvatten ........c.cccoireeiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiicirrr e 122
8.9  KUltUMMILJO ceeuuienniiineiiieniiiiniiieniiiineiiieeieieniiiiseieiesssiseierssssssssssrssssssssssssssssanesss 134
8.10 Markanvandningsintressen - Skogsbruket............ccceiiiirnneiiirinnnicnieneiicnnenenennes 141
8.11 Friluftsliv och rekreation ........cccccieeiiiiiiiieiirinciiieciiiniinieciineiineciineienensnenenen. 142
8.12 Klimatpaverkan, hushdllning med naturresurser och mikroplaster................... 146
Risk 0Ch SAKErhet .......ccvuniiieiiiiiiiiiiici e s e aes 153
9.1 BedOmNIiNg AV FiSK.....ccceeiiieneiiiiiinniiiininiiiiieniiiiiieeiiiimenisiiemsissssssssssssssssssens 153
9.2 Generella riskminimerande atGArder.........cccccvvrrcneeerrieeiiicccrssnnneeeeeesseessssnnneens 155
9.3 Konsekvenser och sannolikhet for risk........cccceeiireneiiiiiiniiinienncicnnnnninennnnenenne. 157
1A\ g €1 74V« [« OO 159
10.1 BedOmNingSSruNder.....cccccireuuiiiireneiiiirennissinsnssisirsnsssssssssssssssssssssssasssssssansssss 159
10.2 FOrutSattNiNGar....c.ccciveueiiiiieniiiiinniiiiinnesiiiiemeissiesssssisasesssssssessssssssssssssssssssses 159
10.3 Foreslagna skyddSAtGArder ........cccceeeeieeieiirrcnneeeeeeesessssssnnsessesssssssssnnnassssssssses 161
10.4 BedOMNING ..c..ciiriueiiiireneiiiinneiiiineneiisimsmsisiissssssirssssssrssssssssssssssssssnsssssssnssssss 161
b L TR =Y 1T = 163

9/176



TYRENS

11 Samlad bedOmMNINg.....cccovuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie st sra s s s eae s esaseses
11.1 MiljOKONSEKVENSET ...ceueeuereneennerencrencenncrnncenncenncenscrnsessssessenssesssensssnsssnsssnsssnnsenne
11.2 Riksintressen och skyddade OMIAden .......ceeeeeeeeiierrreeeeneeeeieerereeeennseessseeseseennns
p 5 0 TV o =1 14 Y/ [ RN
11.4 MiljOKValitetSNOIMEN ....cueeuieeeirencrencrecrecrnceencenscenncenscessensssesssnsssassensssnsssnssenns
11.5 MAIUPPTYIELSE ...ceeeeeeeenriirrreeeeieeeereeerreeeeneesessssessreessssasssssssssseesssnsssssssssssessnnnes

12  Uppfolining 0Ch KONTroll.........cccuiieiieiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiereereetesereseresesasesaserasesasennnes

13 SAKKUNSKAP «.iveiieiiieiiiiiiiiiiiiieiietietieetteetesstnsetnsssnsssnsssssssssesssssnsssnsssnsssnsssnsesnsssnsane

I S = =T = =1 N

Bilagor

Al - Samradsredogorelse

A2 — Naturvardesinventering och biotopkartering vattendrag
A3 - Rennaringsanalys

A4 - Fagelinventeringar (sekretess)
A5 - Fladdermusinventering

A6 - Artskyddsutredning (sekretess)
A7 - Arkeologisk utredning

A8 - Hydrologisk utredning

A9 - Landskapsbildsanalys

A10 - Fotomontage

A11 - Bullerutredning

A12 - Skuggberakning

A13 — Sammanstallning skyddsatgarder

10/176



TYRENS

Begrepp och definitioner

Ord och begrepp

Definition/beskrivning

Byggbar yta vindkraftverk

Det omrade inom projektomradet som &r aktuellt for placering av
vindkraftverk.

Effekt

Hastigheten for energiomvandling. Mats i watt (samt kilo-,
mega-, giga- och terawatt).

Energi

Produkten av effekt och tid. Producerad energi mats i
wattimmar (samt kilowatt-, megawatt-, gigawatt- och
terawattimmar).

Flyttmén

Det avstand ett vindkraftverk kan flyttas fran ansokt position.
Flyttmansytorna ar anpassade efter den byggbara ytan samt
stoppomrade for vindkraftverk.

Foljdverksamheter

Samlingsnamn for verksamheter som vindkraftverken kraver,
sasom servicebyggnader, vaganslutningar,
transformatorstation, ledningar och temporara lagringsytor.

Influensomrade

Det omrade dar miljoeffekter kan uppsta. Innefattar det
omrade som berors av fysiska férandringar samt de effekter
som uppkommer i samband med byggnation och drift. Aven
kumulativa effekter fran andra projekt och verksamheter &r
inkluderat i begreppet.

Kumulativa effekter

Med kumulativa effekter avses dels hur olika typer av effekter
fran etableringen samverkar, dels hur dessa effekter samverkar
med effekter av andra verksamheter som bedrivs, som har fatt
tillstand eller som har anmélts och far paborijas, i enlighet med
18 § miljobedémningsférordning (2017:966).

Logistikyta

Logistikytor kan nyttjas bade under byggnation av
vindkraftsparken och under driftstiden. Det kan exempelvis vara
ytor som anvands for materialupplag, och ytan dar byggbaracker
och platskontor etableras.

Maskinhus

Del av vindkraftverk dar navet (med tillhérande rotorblad) ar
fast. Sitter pa vindkraftstornet och inrymmer mekaniska delar
som generator, transformator och broms. Kan aven kallas
nacelle eller gondol.

Miljoeffekter

Miljoeffekt avser en forandring av rddande miljoférhallanden
som orsakats av den planerade verksamheten.

Miljokonsekvensheskrivning
(MKB)

Ett dokument som bifogas ansékan om tillstdnd. En MKB ska
beskriva direkta och indirekta miljéeffekter p& manniskors halsa
och miljén, samt mgjliggéra en samlad bedémning av de
konsekvenser som uppstar till féljd av den planerade
verksamheten.

Montageyta Den hardgjorda yta som kravs vid varje vindkraftverk och som
fungerar som uppstallningsplats for kran och hjalpkran vid
byggnation.

Nav Del av vindkraftverk dar rotorbladen ar fasta. Sitteri sin tur fast i
maskinhuset.

Navhéjd Angivelse av vindkraftverkets hojd métt fran markniva till

vindkraftverkets nav.
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Ord och begrepp

Definition/beskrivning

Omride med tidshinsyn

Omrade dar anlaggningsarbeten eller tunga transporter inte
kommer att ske under hackningsperioden for kdnsliga faglar.

Placeringsprinciper

Holmens placeringsprinciper for vindkraftspark Torrberget-
Tvarliden. Placeringsprinciperna har tagits fram for att undvika
ingrepp och paverkan pé olika skyddsvarda aspekter genom
definierade stoppomraden och restriktionsomraden.

Projektomrade

Det omrade som Holmen ser mojligheten att etablera en
vindkraftspark och bedriva verksamhet i.

Restriktionsomrade

Omraden déar ingrepp undviks i mojligaste man och
skyddsatgarder vidtas vid behov av ingrepp.

Rotorblad

De blad som cirkulerar pa ett vindkraftverk och som ar fasta i
navet.

Rotordiameter

Avstandet mellan rotorbladens spetsar raknat som om de satt
mittemot varandra.

Screening

Analys av mark, baserad pa geografiska informationssystem
(GIS).

Stoppomrade vindkraftverk

Omraden daringa vindkraftverk kommer att placeras.

Stoppomrade ny vag och dvriga

Omraden dér inga nya vagar eller 6vriga foljdverksamheter

foljdverksamheter kommer att anlaggas.

Torn Del av vindkraftverk som langst ner ar fast i fundamentet och
som har maskinhuset hogst upp.

Totalhojd Vindkraftverkets hojd fran marken till rotorbladets spets nar det

star som hogst. Alltsa verkets navhojd plus rotorbladets langd.

Uppstallningsytor

Ytor avsedda for uppstélining av fordon eller arbetsmaskiner
och/eller lagring av material. Uppstallningsytor kan vara
permanenta eller temporara.

Utredningsomrade

Det omrade som i ett tidigt skede utreddes for mojlig etablering
av en vindkraftspark.
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1 Inledning

Kapitlet redogér fér ans6kans omfattning och administrativa uppgifter. Kapitlet innehdller éven en
beskrivning av Holmen och en éversiktlig redogérelse for energipolitik, fornybar energi och den lokala
nyttan av vindkraftsparken.

1.1 Den ansokta verksamheten

Holmen Energi AB ansoker om tillstand enligt 9 kap. miljobalken (MB) for uppférande och drift av en
gruppstation med vindkraftverk i Torrberget-Tvarliden vindkraftspark, Norsjé kommun,
Vasterbottens lan. Vindkraftsparken ar belagen cirka 8 kilometer vaster om centralorten Norsjo och
cirka 8 mil nordvast om Skelleftea.

AnsoOkt verksamhet omfattar tre alternativa utformningar:

e Layout A bestdende av 18 vindkraftverk med en totalhdjd om vardera hogst 300 meter,
e Layout B bestaende av 21 vindkraftverk med en totalhdjd om vardera hogst 230 meter,
e Layout C bestaende av 21 vindkraftverk med en totalh6jd om vardera hégst 205 meter.

Den férvantade arsproduktionen ar cirka 350-550 Gigawattimmar (GWh). Ansékan omfattar dven
tillhérande foljdverksamheter sdsom montage-, logistik- och uppstallningsytor, viaganslutning,
elledningsdragning samt logistikytor. Den ansokta verksamheten beskrivs narmare i kapitel 5.

1.2 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutdvare Holmen Energi AB

Anlaggningens namn Torrberget-Tvarliden Vindkraftspark
Fastighetsbeteckningar Anderstjarn 1:3 och Bjorkas 1:3
Fastighetsagare Holmen

Kommun, lan Norsjé kommun, Vasterbottens lan
Organisationsnummer 556524-8456

Kontaktperson Anders Friberg, +46 70 301 63 84,

anders.friberg@holmen.com

Filippa Giertta, +46 73 048 01 13,
filippa.giertta@holmen.com

Prévningsmyndighet Miljoprovningsdelegationen Lansstyrelsen
Vasterbotten
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1.3 Om Holmen

Holmen AB ar ett svenskt bolag vars karnverksamhet kretsar kring skogen och dess fornybara
ravaror. Koncernens affarsomraden omfattar skog, energi, travaror samt kartong och papper, se Figur
1.

Figur 1. Holmens affarsomraden. Figurkalla: Holmen.

Holmen ar en av de storsta markagarna i Sverige och har genom vaxande skogar, resurs- och
energieffektiv produktion av férnybara produkter och fornybar elproduktion pa den egna marken
goda mojligheter att bidra till en hallbar utveckling. Genom att bygga mer vindkraft pa egen mark kan
Holmen bidra till att l6sa de globala klimatutmaningarna och till att férbattra elférsérjningen lokalt
och regionalt.

Holmen har minskat de fossila utslappen fran sina industrier med 90 procent de senaste 20 aren.
Detta genom att stélla om fran oljedrift till att idag drivas av fossilfri el och bioenergi. Det gor att
Holmen idag ar en av Sveriges storsta elkonsumenter. Holmens befintliga vatten- och
vindkraftsanlaggningar producerar tillsammans med den férnybara elen som kommer fran Holmens
bruk drygt halften av bolagets samlade elférbrukning. Eftersom andra industrier, bade nationellt i
Sverige och globalt, gor samma omstallning kommer efterfrdgan pa el att 6ka.

Holmen Energi AB ar den del av Holmenkoncernen som ansvarar for bolagets
vattenkraftsanlaggningar och vindkraftsparker. Holmen producerar idag férnybar energi i 21
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vattenkraftverk och tva vindkraftsparker: Varsvik i Norrtélje kommun samt Blabergsliden i Skellefted
kommun, se Figur 2. Den totala normalérsproduktionen uppgar till omkring 1,7 TWh (1,1 TWh
vattenkraft och 0,6 TWh vindkraft). Vindkraftsparken Blisterliden (0,35 TWh) ar under byggnation och
Holmen har ytterligare 1,2 TWh vindkraft under tillstandsprévning.

Vasterbotten har lange varit en viktig region for Holmen som ager cirka 500 000 hektar mark i lanet
och dven producerar 550 GWh férnybar el arligen via sin andel i de tva vattenkraftverken

Tuggen och Harrsele i Umeélven. P& senare ar har Holmen uttkat sin verksamhet i Vasterbotten, dels
genom foérvarvet av Martinsons trd, vilket inkluderar de tva sagverken Bygdsiljum och Kroksjon och
aven kontoren i Umed, Skellefted och Bygdsiljum, och dels genom uppférandet av vindkraftsparker i
Blabergsliden och Blisterliden som genererar ytterligare 400 GWh. Idag ar Holmen arbetsgivare till
runt 500 medarbetare i lanet.

Ett Holmen-kontor med ett tiotal medarbetare ar belaget i det gamla posthuset i Norsjo tatort. I
dagslaget bestar Holmens lokala verksamhet i huvudsak av skogsbruk i egna skogar och samarbeten
med privata skogs- och markagare.

Holmen bygger aven ut Tagterminalen Bastutrask, Vasterbotten, for att terminalen ska kunna
hantera annat an skogliga ravaror. Trafik kommer efter utbyggnaden att kunna flyttas fran E4 till tag,
vilket medféor lagre koldioxidutslapp, samt att verksamheterna runt Skellefted och i inlandet far ett
alternativ till hamnarna pa 6stkusten.

Holmen arbetar fortl6pande med att utvardera investeringar i vindkraftsprojekt pa egen mark med
malet att produktionen av férnybar el ska 6ka genom att komplettera befintlig vattenkraft med
vindkraft.
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B Skogsinnehav

M Industrier

B Kraftanlaggningar

M Planerad vindkraftpark

Torrberget-Tvérliden
Blabergslidens Vindkraftspark
Kroksjéns Sagverk

Bygdsiljums Ségverk

Umedlven
Harrsele
Tuggen

Figur 2. Oversikt 6ver Holmens verksamhet. Figurkalla: Holmen.
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1.4 Fornybar energi

Den nationella malsattningen ar att Sveriges elproduktion ska vara 100 procent fossilfri ar 2040.
Samtidigt kar Sveriges forvantade elbehov i snabb takt. P& kort sikt &r behovet 280 TWh till ar 2035,
vilket utgor en fordubbling jamfort med dagens anvandning pa 140 TWh. Pa lang sikt vantas
elbehovet 6ka i spannet 210-370 TWh till & 2045. Det stora spannet beror pa att det framtida
behovet skattats utifran olika mojliga scenarion for samhallsutvecklingen (Energimyndigheten,
2022).

For att mota det forvantade elbehovet och méjliggéra den omstéllning som kravs for att na det
nationella malet om 100 procent fossilfri elproduktion krévs det att férnybara energiresurser som
vind, vatten och sol tas tillvara.

FN:s panel for klimatforandringar, IPCC, har i ett globalt perspektiv pekat ut vindkraft som det
alternativ med storst potential for att minska de fossila utslappen till lagst kostnad, vid sidan av
solenergi.

Energimyndigheten och Naturvardsverket har tagit fram en nationell strategi for energiomstallning
genom vindkraftsutbyggnad. I strategin framgar att det nationella utbyggnadsbehovet av vindkraft till
ar 2040 antas motsvara minst 100 TWh, varav cirka 80 TWh véntas ske pa land.

De stora industrisatsningar som genomfors och planeras runt om i Sverige innebéar ocksa ett okat
elbehov lokalt. Enbart de stora satsningarna i Norrland beraknas 6ka elbehovet med cirka 90 TWh
inom tva decennier, vilket med dagens kapacitet motsvarar 6ver 7 000 vindkraftverk
(Teknikforetagen, 2023).

1.5 Lokal nytta och arbetstillfallen

En vindkraftspark innebar en 6kad ekonomisk aktivitet i naromradet, vilket kan ge positiva
samhallseffekter, sdsom en okad inflyttning, fler arbetstillfallen och ett 6kat lokalt engagemang.

Vid uppférandet av vindkraftsparken (anldaggande av bland annat vagar, elnat och
vindkraftsfundament) behdvs lokal och regional arbetskraft. Arbetet med att montera och installera
sjalva vindkraftverken kraver specialistkompetens och utfors vanligen av personal som kontrakteras
av vindkraftverkstillverkaren. Nar parken ar fardigstalld finns behov av arbetskraft i form av
overvakning och underhall av vindkraftverken och tillhérande infrastruktur.

Det finns dven manga sekundéra effekter av en vindkraftspark da de personer som arbetar med
parken behdver lokal service av olika slag, exempelvis mat och logi. Holmen férséker sa langt det gar
att anlita lokala tjanster och entreprendrer nar dessa ar konkurrenskraftiga.

Byggfasen av en likvardig vindkraftspark som Torrberget-Tvarliden berdknas kunna medféra totalt
cirka 350 arsarbeten, varav ungefar halften regionala.

Vid anlaggandet av Holmens vindkraftspark Blabergsliden i Skellefted kommun under 2020-2022
anvandes lokal arbetskraft sa langt det var mojligt. Blabergsliden omfattar 26 vindkraftverk och
utfallet av lokala arsarbeten var 4-5 personer i bergtakt och 10-12 personer vid anlaggningsarbetet.
Aven snérdjning och vagunderhall utférdes av lokala féretag. I dagslaget sysselsatter serviceavtalet
for Blabergsliden 4-5 personer boende inom Skellefted kommun.
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Driftsfasen for Torrberget-Tvérlidens vindkraftspark ar berdknad till 40 &r. Under denna tid beraknas,
baserat pd Holmens erfarenheter fran Blabergsliden, drift- och underhallsarbetet med kringtjanster
och férvaltning krava cirka 10 arsanstallningar, varav ungefar halften lokala.

1.5.1 Incitamentutredningen

For att 6ka incitamenten for kommuner att tillstyrka ny vindkraft och kompensera de kommuner som
redan latit vindkraft byggas féreslar regeringen ett stod till kommuner som kan motsvara den
fastighetsskatt som vindkraften i kommunen gett upphov till (Regeringen, 2024).

P& uppdrag av Sveriges regering har en utredning gjorts vilket resulterat i betankandet Vardet av
vinden (SOU 2023:18) som ska stdarka kommunernas incitament att medverka till utbyggnad av
vindkraft. Ovriga forslag i betdnkandet bereds fér narvarande inom Regeringskansliet. Férslagen
handlar bland annat om hojd fastighetsskatt for vindkraftverk fran 0,2 till 0,5 % av taxeringsvardet,
lagreglering av intaktsdelning till narboende och lokalsamhalle samt att agare av intilliggande
fastigheter ska fa ratt till inlosen av fastigheten till ett pris som motsvarar vad fastigheten hade varit
vard om parken inte hade uppforts.
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2 Tillstandsprocessen

I detta kapitel beskrivs tillstGndsprocessens olika steg med samrdd och specifik miljobedémning.
Kapitlet innehdller dven en kortfattad beskrivning éver de samrddsaktiviteter som dgt rum, vilka
synpunkter som inkommit och hur de beaktats { miljébedémningsprocessen.

2.1 Specifik miljobedémning
Den aktuella vindkraftsparken fortecknas enligt miljoprévningsférordningen (SFS 2013:251) som en

miljofarlig verksamhet och ska prévas enligt bestammelserna i 9 kap. MB. En schematisk bild éver
tillstdndsprocessen redovisas i Figur 3.

Den planerade verksamheten ar tillstandspliktig enligt 21 kap. 13 § miljoprévningsférordningen
(2013:251), verksamhetskod 40.90, och ska enligt 6 § miljobedémningsférordningen (2017:966)
antas medféra betydande miljopaverkan. Det innebér att en specifik miljdbedémning ska
genomforas. En specifik miljebedémning innefattar att samradsférfarandet inleds med ett
avgransningssamrad vilket sedan ligger till grund for foreliggande MKB.

Samrad och MKB ar en del av den specifika miljobedémningen. Syftet med en miljcbedémning &r att
integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling framjas. En
miljobeddmning innebar att miljoeffekter ska identifieras, beskrivas och bedémas vid beslut om
verksamheter och atgarder. Miljdbedémningen for den planerade verksamheten redovisas i
foreliggande MKB.

Prévningsmyndigheten slutfor miljobedomningen vid tillstandsprévningen. Tillstandsprévande
myndighet ar miljdprévningsdelegationen vid Lansstyrelsen i Vasterbotten.

Majlighet att limna
synpunkter
Identifiering av omride

pd Holmens mark med Avgrinsningssamrid TillstAndsansbkan Eventuell komplettering  Beslut om tillstind
potential fér vindkraft och miljsbeddmning ldmnas till linsstyrelsen till inldmnad ansékan och villkor Vindkraftsparken byggs
2 4 6 8 10 12
é . i & b & i . i . b o
. : 4 : H i H 3 ) § = b & :
1 3 5 it ; 9 11 ;
Fragugaqde w Hiljc'!lr.opsehvens- Handldggning Ansdkan kungdrs och Kungirelse av beslut Drift av kraftverken
 Testicier, beskrivning tas fram hos linsstyrel k tar beslut och méjlighet for samt egenkontroll
lnuentenn_gar eventuell Gverklagan och miljatillsyn
och utredningar Mijlighet att limna

synpunkter

Figur 3. Tillstandsprocessen. Figurkalla: Holmen.
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2.2 Genomforda samrad

Ett avgransningssamrad for den planerade verksamheten har genomférts under 2024. For en
fullstandig redogorelse av genomférda samrad och samradsparter, se Bilaga Al
Samradsredogorelse.

Ett samradsmote holls digitalt med lansstyrelsen och fysiskt med kommunen p& Holmens kontor i
Norsjo den 9 april 2024. Samradsmétet med allméanheten holls i form av ett 6ppet hus den 10 april
2024 klockan 14.00-20.00 i Norsjo folkets hus och det kom ungefar 60 bestkare.

Samradshandlingen skickades ut via e-post till lAnsstyrelsen i Vasterbottens lan, Norsjé kommun och
ovriga myndigheter, organisationer och féretag den 27 februari 2024. Lansstyrelsen och kommunen
bjods in till samradsmote medan Gvriga myndigheter, foretag och organisationer bjods in till skriftligt
samrad. Inbjudan till organisationer innehdll &ven en inbjudan till samradsmotet i Norsjo folketshus.

Enskilda som kan antas bli sarskilt berorda avser samtliga boende och fastighetsagare inom
samradskretsen pé cirka 3 kilometer fran projektomrédet, se Figur 4. Samradskretsen ar utformad
med hansyn tagen till narboende, dar relativt f& bostader finns i narheten av projektomradet.
Gransdragningen har anpassats for att inkludera byar och samlad bebyggelse for att alla ska fa
samma information. Sarskilt berérda fick direktutskick via post med inbjudan till samradsmoétet i
oppet-hus-format och information om att samradsunderlaget fanns tillgangligt pa projektets
hemsida. Direktutskicket gjordes den 27 februari 2024.

Samradet annonserades aven vid tva tillfallen, den 16 och 20 mars 2024, i Norran respektive
Folkbladet.

Information om projektet och samradet har legat ute pa projektets webbplats
(www.holmen.com/torrberget-tvarliden) sedan den 27 februari 2024.
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N
A : Teckenférklaring
1 _ _1Projektomrade :
[:I Samradskrets 3 km
N
(1] £ 2 3 & Kilometer
L 1 L i 1

Figur 4. Samré&dskrets fér sarskilt berérda.

2.3 Samradets inverkan pa miljobedémningen

Ett avgransningssamrad ska leda fram till en samsyn med lansstyrelsen kring den omfattning och
detaljeringsgrad som behévs i MKB:n enligt 6 kap. 32 § MB. Samradsprocessen har lett fram till en
avgransning av betydande miljdaspekter i foreliggande MKB som beskrivs i avsnitt 3.2.

En beskrivning avinkomna samradssynpunkter och Holmens bemétande av synpunkterna finns
sammanstallt i Bilaga A1 Samradsredogorelse.

En 6vergripande summering av de 6vriga omraden som berorts mest fran allmanheten och enskilda
sarskilda berdorda och dar behov av mer information eller synpunkter framkommit under
samradsskedet ar:

e Forutsattningar for jakt och friluftsliv

e Paverkan pa landskapsbilden

e Natur och djurliv (kdinnedom om bland annat rovfaglar)
e Péaverkan av ljud och ljus fran vindkraftsparken

e Risk och sikerhet (iskast, sakerhetsavstand)

e Transporter (antal, forstarkning av befintliga vagar)

e Agande och ansvar under driftsfas

e Mikroplaster

e Elektromagnetisk stralning
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3 Metod for miljokonsekvensbeskrivning

I detta kapitel beskrivs metod och bedémningsgrunder fér bedémning av miljéeffekter samt vilka
avgrdnsningar som giller fér denna MKB.

3.1 Syfte och process

Syftet med miljobedémning &r att integrera miljdaspekter i planering och beslutsfattande sa att en
héllbar utveckling framjas.

Enligt 6 kap. 20 § MB ska en specifik miljobedémning géras om en verksamhet eller atgard kan antas
medf6ra en betydande miljopaverkan. Det aktuella projektet medf6ér automatiskt en betydande
miljopaverkan enligt 6 § miljobedémningsférordningen.

En specifik miljobeddmning genomfors darfor parallellt med planering och utformningen av
verksamheten eller atgarden enligt lagstiftningen i 6 kap. MB. En specifik miljobedémning innebar att
verksamhetsutdvaren:

e Samrader om hur MKB:n ska avgransas;
e Tarfram en MKB;
e Lamnarin MKB:n till tillstandsprévande myndighet.

En del av miljébedomningen innebar, utéver att integrera miljéaspekter i planeringen, att ta fram en
MKB vilken ska inga som beslutsunderlag till tillstandsprévningen av verksamheten eller atgarden.
Syftet med MKB:n &r att mojliggéra en samlad bedémning av paverkan pa manniskors hélsa och
miljon till foljd av verksamhetens genomférande.

I MKB:n lamnas forslag pa atgarder for att forhindra eller minimera negativa effekter pa méanniskors
halsa och miljon av den aktuella verksamheten.

Den specifika miljobedémningen innebér vidare att tillstandsprévande myndighet ger synpunkter pa
MKB:n och slutfor miljobedomningen.

3.2 Avgransning

MKB:n omfattar beskrivning av konsekvenserna av de fysiska férandringar som verksamheten
medfor samt de storningar som uppkommer i samband med byggande och driften av verksamheten.
Fokus ligger pa de varden som berérs direkt av den planerade verksamheten, indirekt inom
influensomradet och/eller kumulativt. Med planerad verksamhet avses uppférande av en
vindkraftspark med 18-21 vindkraftverk enligt layout A med en totalhdjd om vardera hogst 300
meter, layout B med en totalhdjd om vardera hogst 230 meter eller layout C med en totalhdjd om
vardera hogst 205 meter. Aven féljdverksamheter sdsom montageyta, vagar, internt elnat samt
logistikytor ar en del av verksamheten.

Anlaggningsarbeten i vattenomraden redovisas 6vergripande och bedémning av dess miljopaverkan
gors i kapitel 8.8 Yt- och grundvatten. Det tekniska utférandet av anlaggningsarbeten i
vattenomraden kan anges efter detaljprojektering nar exakta verksplaceringar och vagdragningar ar
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beslutade, varfor anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap. MB hanteras separat och omfattas
inte av denna ansokan.

Ovriga féljdverksamheter som eventuell taktverksamhet eller betongtillverkning kommer hanteras
som separat ansOkan respektive anmalan enligt 9 kap. MB.

Nedan beskrivs MKB:ns avgransningar vad galler geografi, tid och miljéaspekter.

3.2.1 Geografisk avgransning

MKB:ns geografiska avgransning omfattar bade den mark som tas i ansprak permanent och tillfalligt,
samt det sa kallade influensomradet. Influensomradet motsvarar det narliggande omrade som pa ett
eller annat satt paverkas av ansokt verksamhet beroende av vilken aspekt som utreds.

Den geografiska avgransningen redovisas under respektive aspekt i kapitel 8.

3.2.2 Avgransning i tid
Tidsmassigt bedoms miljoeffekterna pa kort, medelldng och lang sikt. MKB:n omfattar tiden fran
byggnation av vindkraftsparken till avveckling och aterstéllande av vindkraftsparken.

o Kort sikt: omfattar byggskedet.
e Medellang sikt: omfattar drift och underhall av vindkraftsparken.
e Lang sikt: omfattar avveckling och efter aterstallning av vindkraftsparken.

3.2.3 Avgransning av miljoaspekter
De aspekter som beddmts vara relevanta att behandla i féreliggande MKB ar:

o Ljud

e Skuggor

o Elektromagnetiskt falt

e Landskapsbild

e Rennaring

e Naturmiljo och skyddade omraden

o Féaglar, fladderméss och 6vrigt djurliv

e Yt- och grundvatten

o Kulturmiljo

e Markanvandningsintressen — skogsbruket
o  Friluftsliv och rekreation

e Klimatpaverkan och hushallning med naturresurser
e Kumulativa effekter

Konsekvenser for miljomal och miljokvalitetsnormer beskrivs i kapitel 11 Samlad bedémning. Vidare
gors bedomningar av verksamhetens risk och sakerhet i kapitel 9.
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3.3 Metod for bedémning av konsekvenser

3.3.1 Bedomning av varde, effekt och konsekvens

Miljdbedémningen i en MKB gbrs i tre steg baserat pa bedémning av miljéns varde/kanslighet,
paverkans effekt och den sammanvéagda konsekvensen. Detta arbetssatt kommer att redogéras for i
kommande avsnitt nedan.

Paverkan Den fysiska atgarden i sig

Effekt Den férandring som kan uppkomma i omgivningen av paverkan

Konsekvens Betydelsen av denna forandring (effekten) efter att skyddsatgarder vidtagits,
sammanvagd med aspektens varde

Beddémningarna gors utifran beddmningsgrunder och bedémningsskalor for vardet och paverkans
effekt, vilket sammanvags till en konsekvens. I kommande kapitel redovisas de bedémningsskalor
som har anvants.

Som underlag for att beddma olika effekters betydelse anvands dar det ar tillampligt underlag i form
av till exempel lagkrav, riktvarden, miljokvalitetsnormer (MKN), skyddade omraden,
vardebeskrivningar, miljokvalitetsmal, projektmal och bevarandeplaner. For risk och sékerhet
anvands begreppen sannolikhet och konsekvens som sedan sammanvags till en bedémning av om
riskerna ar acceptabla eller inte.

Bedomningarna av kumulativa effekter fran andra narliggande vindkraftsparker eller andra
verksamheter utgar endast fran befintliga och beviljade (tillstandsgivna) anlaggningar. En kumulativ
bedémning av effekt och konsekvens gérs for respektive miljdaspekt dar det ar relevant.

Beddémningen av verksamhetens konsekvenser gors mot ett jamforelsealternativ, ett sa kallat
nollalternativ. Nollalternativet beskriver den sannolika utvecklingen inom omradet om verksamheten
inte kommer till stand. Nollalternativet beskrivs mer ingdende i avsnitt 4.3.

Alla konsekvensbeddmningar fér den ansokta verksamheten gors baserat pa att angivna hansyns-
och skyddsatgarder genomfors.

3.3.2 Bedomningsskala for viarde/kanslighet

For flera av aspekterna gors bedomningar av miljons varde, vilket darefter anvands som underlag for
att bedéma konsekvensen. Vardena delas in i kategorierna; Hogt varde, Mattligt varde och Lagt
varde. I Tabell 1 nedan redovisas den bedémningsskala som ligger till grund for gransdragningen
mellan de olika kategorierna.
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For sddana aspekter dar bedémning av varde inte ar applicerbar, till exempel vid bedémning av
utslapp till luft eller vatten, anvands istallet begreppet kanslighet i forhallande till antingen direkta
jamforelsevarden eller som ett forhallande till villkor, mal eller normer.

Tabell 1. Matris med bedémningsgrunder avseende varde/kanslighet samt exempel pa gransdragning.
Observera att tabellen inte ar uttémmande utan ska endast ses som exempel.

Definition

Exempel

Omraden som skyddas till féljd av Sveriges internationella dtaganden;
Natura 2000, art- och habitatdirektivet, m.m.

Omraden som atnjuter ett lagstadgat skydd genom att utpekas som
riksintressen, nationalparker, vattenskyddsomraden,
djurskyddsomraden, natur- eller kulturreservat, m.m.

Marker med avgérande betydelse for rennaringens bedrivande.

Naturmiljoer med héga varden fér biologisk mangfald/ekologiska
samband i ett regionalt eller nationellt perspektiv. Ofta nyckelbiotoper,
kontinuitetsskogar, storre varierade och ej utdikade vatmarker,
omraden som utgoér livsmiljer for flera kansliga och hotade arter.
Motsvaras av naturvardesklass (NVI-klass) 1 och 2. Skyddade och
kansliga arter enligt Artskyddsforordningen, sarskilt dess spel-
/lekplatser, hackningsplatser, bon eller andra livsmiljoer med stor
betydelse for arten i fraga.

Omraden som har mycket goda férutsattningar for rekreation och
friluftsliv, kulturmiljéer med hdga regionala varden, m.m. exempelvis
byggnadsminnen.

Naturmiljoer eller gronstrukturer med pataglig eller viss betydelse for
biologisk mangfald ur framst ett lokalt perspektiv. Motsvaras av NVI-
klass 3. Skogar med viss kontinuitet, vatmarker som ar utdikade i mindre
skala och livsmiljoer for hotade eller skyddade arter.

Marker med betydande varde fér rennaringen.

Kulturmiljéer med lokala varden i form av att de bar spar av historiska
skeenden pa platsen (men som inte &r unika ur nationellt perspektiv).
Exempelvis utpekade i regionala kulturmiljéprogram. Lokala frilufts- eller
rekreationsomraden.
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Lagt virde

ett lokalt perspektiv.

Sma eller triviala varden fér den biologiska mangfalden eller ekologiska
samband. Motsvaras av NVI-klass 4. Exempelvis homogena

Miljoforutsattningar som bedoms | roduktionsskogar och torrlagda vatmarker som séllan hyser fler en ett
ha begrdnsat eller inget virde ur £3tal naturvardsarter.

Marker med begransad betydelse for rennaringens bedrivande.

Omraden dar kulturhistoriska spar gréavts bort/ den historiska
lasbarheten helt har gatt forlorad. Enstaka kulturhistoriska lamningar.

Omraden som har vissa (om an begransade) férutsattningar for
rekreation eller friluftsliv.

3.3.3 Bedomningsskala for effekt
Effekter definieras som omfattningen av den paverkan som uppstar. Beddémningsskalan for effekter
arindelad i stor negativ, mattligt negativ, liten negativ, obetydlig/ingen effekt respektive positiv

effekt.

I Tabell 2 nedan visas den bedémningsskala som ligger till grund for gransdragningen mellan de olika
kategorierna. Effekterna kan vara av bade positiv och negativ karaktar men positiva effekter graderas

inte i denna MKB.

Tabell 2. Matris med bedémningsgrunder avseende effekt samt exempel pa gransdragning. Observera att
tabellen inte &r uttommande utan ska endast ses som exempel.

Omfattning av effekt

Exempel

Stor negativ effekt

Effekter av stor
omfattning eller sGdana
effekter som dr
langvariga/permanenta
och som férekommer
ofta.

Skyddade och hotade arter och/eller deras livsmiljo skadas varaktigt. Ekologiska
samband férsvagas genom irreversibel paverkan (markansprak) pa omraden med
héga naturvarden eller omrédden med stor betydelse for biologisk mangfald
nationellt.

Stora delar av en naturresurs skadas eller tas i ansprak sa att férutsattningar for
brukandet och/eller kvaliteten forstors eller forsamras i hog grad.

Lagstadgade riktvarden eller miljokvalitetsnormer dverskrids och éverskridandet
inte enbart &r temporart eller ber6r ett fatal individer.

Kulturhistoriska strukturer och samband bryts helt.

Omradets visuella varden och karaktér i stor utstrackning gar foérlorad, utblickar,
landmérken eller visuella strak férsvagas avsevart.

Mojligheterna till nyttjande av ett rekreationsomrade forstérs.
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Mattlig negativ effekt

Effekter av antingen en
relativt stor omfattning
eller som dr langvariga
och uppstar under
verksamhetens livsldngd
pd maximalt 40 dr.

Hotade eller kansliga arter paverkas negativt och/eller deras livsmiljé skadas
temporéart pa regional niva eller permanent pa lokal niva. Ekologiska samband
forsvagas genom irreversibel paverkan (markansprak) pa mindre eller
mellanstora omraden med visst—patagligt naturvarde.

Delar av en naturresurs skadas eller tas i ansprak sa att férutsattningar for
brukandet och/eller kvaliteten férsamras eller forstors delvis.

Lagstadgade riktvarden eller miljokvalitetsnormer dverskrids och éverskridandet
ar inte enbart temporart men éverskridandet berér enbart ett fatal individer.

Kulturhistoriska strukturer och samband férsvagas. Omradets visuella varden och
karaktéar forsvagas patagligt.

Mojligheterna till nyttjande av ett rekreationsomrade reduceras.

Liten negativ effekt

Effekter med viss
utbredning och
komplexitet samt med en
viss om dn begrdnsad
varaktighet.

Ekologiska samband forsvagas i liten utstrackning och de ekologiska
forutsattningarna i berért omrade forsamras i liten grad. Foérlust av naturomréaden
med i huvudsak laga naturvarden som exempelvis produktionsskogar.

Brukandet av en naturresurs och/eller dess kvalitet paverkas i mindre
utstrackning.

Riktvarden eller miljokvalitetsnormer Gverskrids inte men paverkan innebar en
okning av férekommande halt/niva.

Enstaka lamningar, féretradelsevis fasta fornlamningar, tas bort/paverkas, men
kulturmiljon som helhet paverkas inte patagligt.

Omradets visuella varden och karaktar férsvagas marginellt.

Mojligheterna till nyttjande av ett rekreationsomrade paverkas i lag eller ingen
grad.

Obetydlig/ingen effekt

Avsaknad av effekt eller
mycket sma effekter som
har begrénsad
utbredning, som dr
mindre komplexa och
som dr kortvariga.

Ekologiska samband behalls intakta.

Riktvarden och miljékvalitetsnormer innehalls och paverkan innebar ingen eller
liten paverkan pé férekommande halt/niva.

Inga/enstaka lamningar, foretradesvis 6vriga kulturhistoriska ldmningar, tas
bort/paverkas.

Atgarderna paverkar inte méjligheterna for rekreation och friluftsliv eller
brukande av/kvaliteten hos ndgon naturresurs.
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Positiv effekt

Verksamheten har en
positiv pdverkan pa
hdlsan eller miljén.

Ekologiska samband starks. Atgarder som langsiktigt gynnar hotade eller kansliga
arter eller biotoper som aterstalls mot ett mer naturligt tillstand.

Atgarderna forbattrar mojligheterna for rekreation och friluftsliv eller brukande
av/kvaliteten hos nagon naturresurs.

Riktvarden och miljckvalitetsnormer innehalls och paverkan innebér en
forbattring av till exempel vattenkvaliteten.

Atgarden paverkar landskapsbilden positivt genom att tillféra element som
forstarker landskapets karaktar.

3.3.4 Bedomningsskala for konsekvens
Bedomningen av konsekvenser gors utifran en sammanvagning av intressenas varde/kanslighet och
de effekter som uppstar samt tar hansyn till de skyddsatgarder som féreslas for att undvika eller

minimera paverkan. K
kan aven beskrivas so

onsekvensbedémning sker i enlighet med matrisen i Tabell 3. Konsekvenser
m ett spann mellan tva olika konsekvenser pa skalan. Konsekvenser kan vara

av bade positiv och negativ karaktar.

Tabell 3. Intresset/aspe

ktens varde/kanslighet och omfattning av effekten ger ett utfall i konsekvens.

Konsekvensen bedéms med hansyn tagen till planerade skyddsatgarder.

Intressets
varde/kanslighet

Effekt (beroende av omfattning och varaktighet)

Hogt
varde/kanslighet

Mattligt
varde/kanslighet

Lagt
varde/kanslighet

Mattlig negativ
effekt

Liten negativ Obetydlig Positiv
effekt eller ingen effekt

Stor negativ
effekt

effekt
Mycket stor Mattlig negativ 50 o
g o
negativ konsekvens 2 2
o< =
konsekvens > o ~
@ oo o
oart: , , - 5 o 7
Mattlig negativ Liten negativ D ©
konsekvens konsekvens 5 3
(17} =
[)) wn
)

Mattlig negativ
konsekvens

Liten negativ Mycket liten
konsekvens negativ
konsekvens
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3.4 Underlag for bedomning

Beddémningar av verksamhetens miljoeffekter pa de olika miljdaspekterna byggeri huvudsak pa
vardebeskrivningar, analyser och rekommendationer i de underlagsutredningar som ligger till grund
fér och har bifogats denna MKB. Vidare har underlag fran offentliga killor avseende skyddsvarden
och samband mellan vindkraft och olika miljoeffekter anvants. Information och synpunkter har aven
inhamtats i samband med avgransningssamradet.

3.4.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljéobalken 1999.
Avsikten med normerna ar att férebygga eller atgarda miljéproblem, uppna miljokvalitetsmalen (se
avsnitt Nationella miliémadl nedan) och att genomféra EG-direktiv.

Enligt 5 kap. MB ska en miljokvalitetsnorm ange de féroreningsnivaer eller storningsnivaer som
manniskor kan utsattas for utan fara for olagenheter av betydelse eller som miljon eller naturen kan
belastas med utan fara for patagliga olagenheter. Normvéarden finns for timmar, dygn och ar. En
miljokvalitetsnorm anses vara 6vertradd om minst ett av dessa normvérden éverskrids pa
parameterniva.

Vid tillstandsgivning enligt miljobalken ska sdkerstallas att verksamheten inte medverkar till att
nagra miljokvalitetsnormer éverskrids.

I dag finns det miljokvalitetsnormer for:

e Olika féroreningar i utomhusluften (SFS 2010:477)

e Olika kemiska féreningar i fisk- och musselvatten (SFS 2001:554)
e Olika parametrar i vattenférekomster (SFS 2004:660)

e Omgivningsbuller (SFS 2004:675)

Aktuella miljokvalitetsnormer beskrivs under respektive aspekts avsnitt i kapitel 7.
3.4.2 Miljémal

Globala miljémal

Parisavtalet, det globala klimatavtalet som antogs 2015, faststallde att alla lander har ett
gemensamt ansvar att stoppa den globala uppvarmningen. Alla lander som skrivit pa avtalet har
upprattat nationella planer fér hur minskade utslapp ska ske, sa kallade nationella dtagandeplaner.
Som medlem i EU har dven Sverige en nationell &tagandeplan fér minskade utslapp.

FN:s 17 globala hallbarhetsmal ingar i en bredare agenda for hallbar utveckling, som kallas Agenda
2030, se Figur 5. Agenda 2030 formulerar den évergripande visionen for hur varlden ska se ut ar
2030 och de globala malen utgér en mer detaljerad plan for vad varldens lander maste astadkomma
for att uppna social, ekonomisk och miljémassig héllbar utveckling (Globala malen, 2023).
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Vindkraft kan kopplas till tva av de 17 globala malen, samt att det utéver dessa finns mal dar
vindkraften indirekt kan paverka positivt till maluppfyllnaden. De tva malen &r:

e Mal 7 Hallbar energi for alla
e Mal 13 Bekampa klimatférandringar

4 60D UTBILDNING
FORALLA

16 Neaoiewee
SAMHALLEN

o

17 GENOMFORANDE
OCH GLOBALT
PARTNERSNAP

Figur 5. FN:s globala mal for hallbar utveckling (Globala malen, 2023).

Nationella miljomadl

Sveriges miljomalssystem bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal och 17 etappmal

(Sveriges miljomal, 2023). Miljomalssystemet definierar hur Sverige ska ga till vaga for att uppna de
ekologiska och miljomaéssiga delarna av de globala hallbarhetsmalen. Sveriges 16 miljokvalitetsmal
visas i Figur 6. Det 6vergripande generationsmalet innebar att vi till ndsta generation ska lamna Gver

ett samhalle dar de stora miljéproblemen i Sverige ar l6sta, utan att orsaka 6kade miljé- och
halsoproblem utanfér Sveriges granser.
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Figur 6. De svenska miljokvalitetsmalen (Sveriges miljomal, 2023).

Forutsatt att den aktuella vindkraftsparken mojliggor utfasning av och ett alternativ till fossil energi
innebar den ett direkt bidrag till uppfyllandet av miljokvalitetsmalen Begransad klimatpaverkan,
Ingen 6vergddning, Giftfri miljo och Bara naturlig férsurning.

Till foljd av att vindkraft medfor minskade utslapp av féroreningar till luft och darmed ocksa minskad
deponering av luftburna féroreningar till mark och vatten bidrar vindkraft aven indirekt till att uppfylla
malen Frisk luft, Grundvatten av god kvalitet, Levande sjéar och vattendrag, Myllrande vatmarker,
Levande skogar samt Ett rikt vaxt- och djurliv.

Regionala miljémal
Lanets miljomal motsvarar i stort de nationella miljokvalitetsmalen (Lansstyrelsen Vasterbotten,
2014). Norsjo kommun har inte antagit nagra egna miljomal.

3.5 Metod for framtagande av underlag

3.5.1 Ljudberdakning

Berakning av ekvivalent ljudniva utomhus och inomhus samt lagfrekvent buller inomhus vid
narliggande bostader, ar genomférda med den nordiska berakningsmetoden Nord2000 i enlighet
med praxis. Programvaran ar SoundPLAN version 9.0. Urvalet av ljudkansliga punkter ar baserat pa
de byggnader i fastighetskartan som har méarkningen “Bostad”. Inga flerbostadshus finns i omradet.

Berakningarna galler utifran de anvanda ljuddata, ljudeffekt samt frekvensspektrum som anges i
ljudberakningsrapporten. Den berakningsmetod som anvants ar allmant vedertagen inom branschen
och foljer Naturvardsverkets vagledning om buller fran vindkraftverk (Naturvardsverket, 2020).

Samtliga berakningsférutsattningar framgar av Bilaga A11 Bullerutredning.
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3.5.2 Skuggberakning

For att rakna ut skuggtimmar for narboende gors berakningar med solstatistik. Anvand programvara
for att berdkna skuggtimmar ar WindPRO 4.0. Urvalet av skuggkansliga punkter ar baserat pa de
byggnader i fastighetskartan som har markningen "Bostad”. Inga flerbostadshus finns i omradet.

Berdkningarna utmynnar i tva olika varden: Ett scenario motsvarande en astronomisk maximal mojlig
skuggeffekt (varsta fallet); innebarande att solen alltid skiner, fran soluppgang till solnedgang, att
vindkraftverken alltid ar i produktion, att det inte finns nagot (till exempel skog) som kan skymma
sikten samt att vindkraftverkets rotor alltid star vinkelratt mot solinstralningen. I praktiken kommer
skuggpaverkan darfor alltid att uppstd under avsevart farre timmar &n vad sddana berakningar visar.
En ”sannolik skuggeffekt” innebar att hansyn tas till drifttid for vindkraftverket, vindriktning samt
medelvardet for antalet soltimmar fér omradet. Berdkningen gors pa en liggande yta av 5 x 5 meter
och 2 meter upp fran marken for att motsvara en uteplats. Inte heller i detta fall har skogsridaer eller
intilliggande byggnader tagits med i berakningarna vilket gor att den faktiska skuggeffekten (den
verkliga skuggtiden) ocksa har kommer att bli lagre i verkligheten.

Anvand berakningsmetod ar vedertagen inom branschen och utgdr miljorattslig praxis samt galler i
enlighet med Boverkets riktlinjer (Boverket, 2012).

Samtliga berakningsforutsattningar framgar av Bilaga A12 Skuggberakning.

3.5.3 Verksplaceringar
Anvand programvara for att ta fram verksplacering ar WindPRO 4.0. Programmet WAsP 12 anvands
for att hamta metrologiska data inom projektomradet.

Innan berdkningen utférs hamtas rahetsdata, héjddata, skogshéjdsdata och metrologiska data in.
Vindkraftverken placeras inom en s& kallad byggbar yta som markeras ut inom projektomradet. Inom
den byggbara ytan har exempelvis naturvarden, fornlamningar och kraftledningar exkluderats
tillsammans med specifika hansynsavstand, se vidare avsnitt 5.2 Placeringsprinciper.

Berakningarna baseras pa tillganglig vindstatistik och modelleringar 6ver vinden i omradet. Vidare
grundas berakningarna pa antal och typ av vindkraftverk, navhéjd och rotordiameter. Berakningarna
utmynnar i féreslagna utformningar inom omradet som ger den hégsta arliga energiproduktionen.

3.5.4 \Visualiseringar
Visualiseringar av vindkraftsparken ar utférda i programvaran WindPRO 4.0.

Metodbeskrivning samt en beskrivning av hur ett fotomontage bor betraktas aterfinns i Bilaga A9
Landskapsbildsanalys. Fotomontage anses generellt vara ett bra och val fungerande verktyg for att
askadliggora hur vindkraftverken kan komma att upplevas i landskapet.

De osakerheter som foreligger i metodiken bedéms begréansa sig till indata i modellen och da
huvudsakligen osédkerheter i hur val nivdkurvorna representerar verkligheten. Lantmateriets 6ppna
Hojddata Grid 50+, baserat pa laserdata, har i detta fall anvants och héjddatan bedéms vara fullt
tillracklig avseende detaljeringsgrad och representativitet i forhallande till fotomontagens syfte.

Synligheten i landskapet berdknas med hjalp av en synbarhetsanalys som redovisar vindkraftverkens
teoretiska synbarhet i landskapet. Berdkningen baseras pa en 3D-modell som tar hansyn till
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topografi och hinder i form av vegetation (SLU Forest Map 2010). Berdkningen beaktar dven jordens
krékning och ar genomférd med programvaran WindPRO 4.0. En synbarhetsanalys ar en teoretisk
berédkning av hur manga vindkraftverk som kan komma att bli synliga fran omgivningen. Ett
vindkraftverk berdknas vara synligt sa fort en liten del av ett rotorblad kan komma att synas.
Berdkningen baseras pa en 3D-modell av landskapet med bade markhdojd och vegetationshéjd
inkluderad dar synbarheten berdknas fér en vinkel pa 1,7 meters hojd, se Figur 7. Det innebar att
vindkraftverken kan komma att déljas helt eller delvis bakom hojder eller tradridaer.

Vertical subtanted angle

Figur 7. Vinkel for berdknad synbarhet utifran 6gonhéjd 1,7 mm. Bildkalla: www.emd-international.com/

De kallor som anvants for att inhamta underlag bedéms vara tillforlitliga och data bedoms vara
tillrackliga i forhallande till syftet med synbarhetsanalysen.

3.5.5 Inventeringar och utredningar

De inventeringar och utredningar som genomforts ar fagelinventeringar, fladdermusinventering,
naturvardesinventering samt en kulturmiljdutredning och en hydrologisk utredning. Metodik beskrivs
i bilagorna med rapport fran respektive inventering, se bilageférteckning. Metoderna ar allméant
vedertagna eller féljer standarder och ar rekommenderade av bransch, intresseorganisationer och
myndigheter.

3.6 Hansynshierarkin

Konsekvensbeddmningarna utgar fran att vissa hansyns- och skyddsatgarder vidtas. Dessa atgarder
handlar om att:

e forsta hand undvika skada
e jandra hand minimera skada
e itredje hand restaurera skada.

Undvikande atgarder har framfér allt skett i planeringsstadiet i samband med
lokaliseringsutredningen och vid utformningen av verksamheten. Ovriga tgérder fér att minimera
alternativt restaurera skada kommer i huvudsak att ske i samband med byggnation, drift och
avveckling av vindkraftsparken samt aterstallning av mark. Dessa atgarder beskrivs som
skyddsatgarder i denna MKB.
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3.7 Osakerheter

Beddémningar i en MKB &r alltid forknippade med ett visst matt av osékerhet till féljd av att de ar
kopplade till en framtida utveckling som inte alltid helt gar att férutse utan kan behéva baseras pa
prognoser och antaganden.

Prognoser och antaganden ligger exempelvis till grund for berdakningar som goérs for buller, skugga,
klimatpaverkan samt hydrologi. Berakningar innebar alltid en férenkling av verkligheten. Generellt
gors konservativa berakningar, vilket innebar att resultatet kan vara nagot 6verdrivet mot vad som
kan forvantas i det verkliga utfallet.

Eftersom milj6férhallanden dessutom ar dynamiska och kan andras 6ver tid ar det saledes inte alltid
helt latt att foérutse eller beddma exakt vilken miljopaverkan som en verksamhet kan komma att
innebara.

Fo6r bedémningen av den sammantagna konsekvensen uppvags osakerheter genom att
skyddsatgarder kan foreskrivas i form av exempelvis tidsrestriktioner fér nar olika arbeten far
genomféras eller pa vilket satt arbetena far utféras.

Andra delar, som exempelvis landskapsbilden eller kulturlandskapet, kan analyseras och beskrivas
férhallandevis objektivt, medan sjilva upplevelsen och varderingen av landskapet alltid innehaller ett
visst matt av subjektivitet.
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4 Alternativ

Miljébalken innehdller ett krav pd redovisning av alternativa platser och utformningar fér den
planerade verksamheten (6 kap. 35 §). Kravet dr ett led i att sékanden ska kunna visa att den
férordade lokaliseringen av vindkraftsparken dér férenlig med lokaliseringsprincipen. Det vill sGga att
den valda lokaliseringen dr ldmplig med hdnsyn till att dndamdlet (elproduktion) ska kunna uppnds
med minsta méjliga intrdng och oldgenhet fér mdnniskors hédlsa och miljén.

I detta kapitel redovisas Holmens arbete med lokaliseringsutredningar, de alternativa lokaliseringar
som évervdgts liksom alternativa utformningar.

4.1 Lokaliseringsprocess och alternativa lokaliseringar

Holmen arbetar for att finna omraden som ar lampliga for vindkraft. Holmen har ett stort
markinnehav nationellt och en lang bakgrund i Norsjo. Holmens markinnehav i Norsjo bestar av
492 kvadratkilometer, vilket motsvarar lite 6ver 28 procent av den totala landytan i kommunen.

Arbetet inleds med en kartbaserad analys av omraden inom Holmens markinnehav dar
vindférhallandena ar goda nog for att vara lampliga for vindkraft. Omraden med bostader och
omraden med till exempel skyddad natur och kultur har darefter tagits bort.

For ytan som blir kvar analyseras olika tekniska och ekonomiska férutsattningar for eventuell
vindkraftsetablering, dar vindens styrka och omradets storlek ar viktiga parametrar. En avstamning
gors mot kommunala planeringsunderlag for att sakerstalla att en etablering av vindkraft inte strider
mot den markanvandning som kommunerna anger i sina 6versiktsplaner. Utifran den kartbaserade
analysen pabérjas sedan arbetet med olika férdjupade analyser. Det kan vara skrivbordsanalyser
over naturvarden och kulturvarden men ocksa en rad olika faltinventeringar och remisser for att
utreda vilka forutsattningar platsen har och om de intressen som finns pa platsen kan vara férenliga
med vindkraft eller inte.

Under lokaliseringsprocessen har flera alternativa omraden inom Holmens markinnehav i Norsjo
kommun utretts, se Tabell 4.

Tabell 4. Alternativa lokaliseringar inom Holmens markinnehav i Norsjo kommun

Lokalisering
Bredtraskliden
Norsjo kommun,
Vasterbottens lan

Svartliden
Norsjo kommun,
Vasterbottens lan

Torrberget-Tvarliden
Norsjo kommun,
Vasterbottens lan

Kommun, ldn

Vindférhallanden Omradet har goda Omradet har goda Omradet har goda

vindférhallanden med en
medelvind pa 6,6 — 8,0
m/s p& 140 meter hojd,
enligt MIUUZ.

vindférhallanden med en
medelvind pa 6,6 — 8,5
m/s p& 140 meter hojd,
enligt MIUU.

vindférhallanden med en
medelvind pa 6,6 — 8,0
m/s p& 140 meter hojd,
enligt MIUU.

1 Vindkarteringen MIUU &r en kartlaggning av vindférhallanden i Sverige genom modellberdkning av vindhastigheten.
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Torrberget-Tvarliden

Lokalisering
Bredtraskliden

Svartliden

Storlek 1 240 hektar (heltinom 931 hektar (delvis utanfér | 1 516 hektar (delvis
Holmens markinnehav). Holmens markinnehav). utanfér Holmens

markinnehav).

Anslutning till elnéit | Goda mojligheter for Goda mojligheter for Goda mojligheter for
anslutning till elnat. anslutning till elnat. anslutning till elnat.

Planférhallanden Ej detaljplanelagt. Inget Ej detaljplanelagt. Inget Ej detaljplanelagt. Inom
sarskilt utpekat omrade sarskilt utpekat omrade skyddsomrade for MSA
enligt Norsjé kommuns OP. | enligt Norsjé kommuns (Minimun Sector Altitude) -
Ytor for verksplacering ar OP. yta enligt Norsjo kommuns
utpekat som ”lampligt for OP.
vindkraft” i tidigare tillagg
till OP fr&n 2015.

Riksintressen Tre mindre bifléden i Riksintresse naturvard i Inga riksintressen inom

ytterkanten av anslutning till omréadet. eller i narheten av
Vindelalvens Natura 2000- omradet.
omrade l6per genom
omradet.
Omradet belaget inom
Riksintresse Skyddade
vattendrag (Malan och
Vindelalven).

Forsvarsmakten Inga utpekade intressen Inga utpekade intressen Inga utpekade intressen
for Férsvarsmakten. for Férsvarsmakten. for Férsvarsmakten.

Omrdadesskydd Inga skyddade omréden Skogligt Skogligt
inom 3 kilometer. biotopskyddsomrade inom | biotopskyddsomrade inom

omradet samt 3 kilometer.
kulturreservat inom 3
kilometer.

Renndiring Riksintresse rennaring Riksintresse rennaring Riksintresse rennaring
inom 3 kilometer. inom 3 kilometer. inom 3 kilometer.

Inom Mala samebys Inom Mausjaure samebys Inom Mala samebys

forvinterland. vintergrupper och forvinterland och Gran
arstidsland for host och samebys vinterland.
vinter.

Naturmiljé Inom omradet finns Inga utpekade En stor del av omradet ar
vatmarksobjekt och naturvarden inom utpekat som
naturvardesobjekt. omradet. vatmarksobjekt enligt VMI.

Kulturmiljo Inga fornlamningar inom Fornldmningar inom Inga fornlamningar inom
omradet enligt omradet enligt omradet enligt
Riksantikvarieambetets Riksantikvarieambetets Riksantikvarieambetets
Fornsok. Fornsok. Fornsok.

Friluftsliv Inga utpekade intressen Inga utpekade intressen Inga utpekade intressen
for friluftslivet inom for friluftslivet inom for friluftslivet inom
projektomradet. projektomradet. projektomradet.

Avstand till Mer an 1 000 meter. Mindre an 1 000 meter. Mindre an 1 000 meter.

hostéider

Markanvéindning Nuvarande Delvis skogsbruk och Delvis skogsbruk och

markanvandning ar bade
skogsbruk och renndring.

rennaring men aven
bebyggelse inom ca 1 km

rennaring men stor del av
omradet &r vatmark
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Torrberget-Tvarliden
Ett fatal bostadshus
utanfor projektomradet i
Anderstjarn, Nyberg och
Huldhem.

Lokalisering
Bredtraskliden
fran utredningsomradet i
Roértrask och Ljusliden.

Svartliden

(Stormyran). Viss
bebyggelse inom ca 1 km
fran utredningsomradet i
Langvattnet och
Granstrom.

och noteringar

Lycksele Airport.

paverkar flyget da ingen
flyghinderanalys har gjorts.

Markdgar- Holmen markagare av hela | Holmen markagare av Holmen markagare av
forhallanden omradet delar. Ovrig mark inom delar. Ovrig mark inom
omradet &gs av annan omradet &gs av annan
fastighetsagare. fastighetsagare.
Befintligt véigndit Néra allman vag, val Allman vag l6per genom N&ra allman vag, fatal
utbyggt internt vagnat. omradet. Skogsbilvagar mindre vagar inom
och mindre vagar inom omradet.
omradet.
Ovriga intressen Inom MSA-ytan for Oklart om omradet Inom MSA-ytan for

Skellefted Airport.

Samlad bedémning

Omréadet &r stort (1240 ha)
och heltinom Holmens
markinnehav. Ett avstand
pa minst 1 000 meter kan
hallas till narliggande
bostader. Delar av
omradet &r utpekat som
“Lampligt for vindkraft” i
tidigare tillagg till OP fran
2015.

Omradet ar relativt
begransat inom Holmens
markinnehav (931 ha).
Mindre an 1 000 meter till
narliggande bostader.

Omradet bestér till stora
delar av en vatmark och
den faktiska ytan ar darfor
mycket begransad. Mindre
an 1 000 meter till
narliggande bostader.
Totalt 1515 ha, delvis
utom Holmens
markinnehav och radighet.

Till féljd av detta utredningsarbete anser Holmen att Torrberget-Tvarliden ar det bast lampade och
hogst prioriterade alternativet att ga vidare med i en tillstandsprévning.
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Figur 8. Karta Over alternativa lokaliseringar inom Norsjé kommun.

4.2 Alternativ utformning projektomrade

Alternativa utformningar av vindkraftsparken har utretts under projektets gang. Malet har varit att ta
fram en utformning for vindkraftsparken med minsta méjliga miljopaverkan som ger basta mojliga
forutsattningar for elproduktion. Under projektets gang har antalet vindkraftverk minskat i antal med
hansyn till motstaende intressen.

Exempel pa utformning kan vara olika placeringar av vindkraftverk, montageytor och vagar eller olika
dimensioner pa vindkraftverken. Vindkraftsparken kommer omfatta maximalt 21 vindkraftverk och
den totala héjden kommer inte 6verstiga 300 meter. En utformning bestaende av vindkraftverk med
mindre dimensioner (det vill sdga lagre navhdjd och/eller mindre rotordiameter) skulle mojliggora att
fler vindkraftverk ryms inom projektomradet da det nédvandiga avstandet mellan vindkraftverken
minskar med rotordiameterns minskning.

Inledningsvis utreddes ett omrade baserat pa utpekade omraden i kommunens tidigare
vindbruksplan (Norsjé kommun, 2015). Det initiala utredningsomradet utformades darefter med
hansyn tagen till Holmens markinnehav och radighet, preliminara resultat fran
naturvardesinventering samt fagelinventeringar, den nationella vatmarksinventeringen (VMI),
forstudie rennaring, dversiktlig mojlighet till vagdragning och produktionsskattningar for
verksplacering.
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Utifran mojlig placering av vindkraftverk delades det initiala utredningsomradet for Torrberget-
Tvarliden upp i fem delomraden, delomrade A-E. De olika delomradena redovisas i Figur 9
tillsammans med markinnehav. I Tabell 5 beskrivs de olika delomradena utifran férutsattningar samt
férdelar och nackdelar med respektive delomréde.

0 2 ‘}.ls.ln

Torrberget-Tvarliden - Alternativ utformning

Tortberget

Mallanan "*-

!
Lirrageet

Killing)

-Holmens Vindbruksplan WMI Hogt VMI Liga NVI klass 2 - Hogt
Z4 markinnehav B Lampligt - naturvarde — naturvarden naturvarde
W Ej lEmpligt VMI Vissa NV klass 3 -
= naturvirden ] Patagligt

naturvarde

:ii: TYRENS

Tarrberget-Twérliden vindkraftspark

2024-10-13

Figur 9. Karta 6ver det initiala utredningsomradet uppdelat pa fem delomraden, A-E.

Tabell 5. Sammanfattning av forutsattningar, férdelar och nackdelar for respektive delomrade.

Delomr. Markagare Forutsattningar Fordelar Nackdelar
A Holmen e Holmen har radighet 6ver e Norddstra delen av
marken. delomradet &r utpekad enligt
e Vastra delen utan VMI med vissa naturvarden.
stoppomraden. o Ett fatal NVI-omraden inom
e Potentiellt mojligt att dravag | etableringsomradet.
genom omrade strax séder e Eventuellt laférluster i 6stra
om Anderstjarn. delen av delomradet, vilket ger
e Relativt bra skattad lagre produktion.
produktion, i synnerhet i
nordvast.

B Annan Forutsatter att | Inga kdnda intressen. ¢ Ej Holmens mark, beror flera
markavtal kan  |e Nara tillganglig vag med fastigheter. Holmen har inte
tecknas med potentiellt mgjlig anslutning. radighet 6ver marken.
fastighetsdgare. | Bra skattad produktion och

relativt sma [&forluster.
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Markagare Forutsattningar Fordelar Nackdelar
(o Holmen e Holmen har radighet 6ver o Lite storre laforluster for

marken. vindkraftverk i nordvastra

e Endast ett fatal mindre NVI- delen av omradet an i dvriga
omraden av klass 3. delomraden.

e Rymmer manga o Ett fatal NVI-omraden inom
vindkraftverk. etableringsomradet.

o Mojlighet till potentiell e Faltinventeringsresultat
vaganslutning soderifran avskarmar mojligt
inom Holmens mark. etableringsomrade.

e Relativt bra skattad
produktion, i synnerhet i
syddstra delen.

D Holmen Forutsatter att | F& NVI- och VMI-objektinom |eSvart att dra vag fran vast
och markavtal kan Sveaskogs fastighet samt p.g.a. vatmark.
Sveaskog tecknas med Holmens &stra fastighet. e Medel till hog riskniva
Sveaskog samt |¢ M0jlighet till potentiell avseende rennaring.
att vag kan dras | vaganslutning fran norr. Verksplacering inom 1 000
frén norr. e Bra skattad produktion. meter fran rennaringens
markansprak.
e Eventuella laforluster i delar av
omradet.

o Ett fatal ej klassade NVI-
omraden inom
etableringsomradet.

e Faltinventeringsresultat for
fagel avskarmar mojligt
etableringsomréde.

E Holmen Forutsatter att | Endast ett fatal mindre NVI- |e Narmast samlad bebyggelse i
och annan | markavtal for omraden av klass 3. Finnas och Norsjo.

atminstone e Mojlighet till potentiell e HOg riskniva rennéring.

vagdragning kan | vaganslutning soderifran Verksplacering inom 1 000 m

tecknas med inom Holmens mark. fran rennaringens

fastighetsagaren |e Bra vindresurser och bra markansprak.

i mitten av skattad produktion. e Holmen har endast radighet

delomrédet. over delar av marken, med
extern fastighetsagare i
mitten.

o Ett fatal NVI-omraden inom
etableringsomradet.

Efter denna inledande studie ansags delomrade A respektive C vara mest realistiska och lampade for
fortsatta utredningar.

Samradet f6r Torrberget-Tvéarliden omfattade en exempelutformning med maximalt 21 vindkraftverk
fordelade pa delomrade A och C. Det presenterades en exempelutformning som visade vad som
teoretiskt bedémdes fa plats inom de tva delomrédena. Efter samradet har Holmen arbetat vidare
med optimeringen inom delomradena dar utformningen har justerats av hansyn till motstaende
intressen. Inom omradena placeras vindkraftverken med sa kallad flyttman, vilket innebér viss
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mojlighet att flytta vindkraftverken inom omradet, se vidare kapitel 5 Vindkraftsparkens utformning,
nedan.

Da teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen gar snabbt ar det svart att med sakerhet saga vilka
vindkraftverk som kommer att finnas tillgangliga vid tiden da vindkraftsparken ska byggas. Det ar
rimligt att anta att de turbinmodeller som blir aktuella for Torrberget-Tvarlidens vindkraftspark
kommer att ha en installerad effekt pd 7-10 MW vardera och en rotordiameter pa 165-200 meter.
En total installerad effekt uppskattas till i storleksordningen 140-180 MW.

Hogre torn och storre rotordiametrar samt ett for platsen optimerat antal och avstand mellan
vindkraftverken leder till att vindkraftsparken kan producera mer el och att omradet kan anvindas pa
ett kostnads- och resurseffektivt satt. For att uppna lika stor elproduktion med mindre vindkraftverk
kravs fler turbiner, mer materialatgadng och stérre markansprak. Sett ur ett livscykelperspektiv
medfor darfor stérre vindkraftverk en mindre miljopaverkan &n en likvardig etablering med mindre
vindkraftverk.

4.3 Nollalternativ

Begreppet nollalternativ avser i MKB-sammanhang att den planerade verksamheten eller atgarden
inte kommer till stand. I detta fall innebér det att vindkraftsparken Torrberget-Tvarliden inte beviljas
tillstand. Inga kommunala planer ar aktuella fér projektomradet.

Nollalternativet innebar att nuvarande markanvandning fortsatter och att inga vindkraftverk uppfors i
omradet. Detta innebar att nuldget och nollalternativet i princip ar lika varandra, med undantag fér de
klimateffekter som kan antas till ar 2065 (Naturvardsverket, 2024). Inom verksamhetsomradet
bedrivs i dag ett modernt skogsbruk. Tidsperioden fér nollalternativet antas vara 40 ar, vilket
motsvarar vindkraftsparkens forvantade livslangd.

Nollalternativet innebér i féreliggande fall att projektomradet fortsatt nyttjas fér skogsbruk och av
rennaringen. Dessa verksamheter antas saledes fortsatta som i nuldaget, med reservation for de
klimatforandringar som kan férvantas.
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5 Vindkraftsparkens utformning

Kapitlet beskriver planerad verksamhet, dess lokalisering och utformning med tillh6rande
folidverksamheter. Mer utférlig information finns i den Tekniska beskrivningen som dr bilaga till
ansékan.

5.1 Lokalisering och omfattning

Planerad vindkraftspark Torrberget-Tvarliden ar belagen i Norsjé kommun, Vasterbottens lan, cirka
8 kilometer vaster om centralorten Norsjoé och 8 mil nordvast om Skellefted. Projektomradets
lokalisering redovisas i 6versiktskartan i Figur 10. Projektomradet &r cirka 1 240 hektar och marken
ags av Holmen, vilket redovisas i Figur 11.
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Figur 11. Projektomradets lokalisering i forhallande till Norsj6 tatort och Holmens markinnehav.

Ansokt verksamhet omfattar tre alternativa utformningar; layout A bestaende av 18 vindkraftverk
med en totalhdjd om vardera hégst 300 meter, layout B bestaende av 21 vindkraftverk med en
totalhdjd om vardera hogst 230 meter respektive layout C bestdende av 21 vindkraftverk med en
totalhdjd om vardera hogst 205 meter. Omfattning och dimensioner fér de tre
utformningsalternativen sammanfattas i Tabell 6.

Tabell 6. Omfattning och dimensioner for vindkraftspark Torrberget-Tvarliden.

Layout A Layout B Layout C
Antal vindkraftverk 18 21 21
Totalhojd Upp till 300 meter Upp till 230 meter Upp till 205 meter
Forvantad Cirka 550 GWh Cirka 390 GWh Cirka 350 GWh

arsproduktion

5.2 Placeringsprinciper

Vid framtagandet av vindkraftsparkens utformning har goda vindlagen efterstravats samtidigt som

vindkraftverken placeras med tillrackliga avstand mellan varandra for att undvika energiforlust och
turbulens. Dartill har sa kallade placeringsprinciper styrt var vindkraftverk med foljdverksamheter

kan placeras, se Figur 12. Placeringsprinciperna har utformats utifran den paverkan pa manniskors
halsa och miljé som identifierats under processen.
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Placeringsprinciperna ar framtagna specifikt for Torrberget-Tvarliden och utgar bade fran
rekommendationer i de underlagsutredningar som &r gjorda inom ramen f6r MKB:n och fran Holmens
generella arbetssatt. I processen att ta fram de projektspecifika placeringsprinciperna har de
aspekter som inte férekommer inom eller i direkt narhet till projektomradet avgransats bort.

Syftet med placeringsprinciperna ar att tydligt visa pa vilket satt Holmen kommer att undvika negativ
paverkan pa relevanta miljéaspekter och uppfylla miljobalkens férsiktighetsprincip (2 kap. 3 § MB).
Aven artskyddet har beaktats vid utformningen av placeringsprinciperna.

Placeringsprinciperna har utmynnat i stoppomraden respektive restriktionsomraden. Inom
stoppomraden kommer inga intrang att ske. Stoppomradena ar uppdelade for vindkraftverk
respektive nya vagdragningar och dvriga foljdverksamheter. For breddning och forstarkning av
befintlig vag finns inga stoppomraden. Restriktionsomraden innebér att ingrepp undviks i mojligaste
man. Vid behov av ingrepp tas sarskild hansyn, exempelvis att breddning och férstarkning av befintlig
vag endast far ske utanfor hackningsperioden for kansliga faglar eller att nya vagar éver vattendrag
anlaggs med sarskild hansyn till hydrologin. Samtliga platser dar ingrepp planeras inom
restriktionsomraden specificeras som RO med efterféljande nummer. For dessa platser kommer
Holmen séakerstalla att lampliga skyddsatgarder vidtas, se Tabell 8.

Den byggbara ytan for vindkraftverk utgar fran utpekat lampligt omrade for vindkraft enligt Norsjo
kommuns tidigare tillagg till OP (vindkraftsplan) (Norsjé kommun, 2015). Méjlig byggbar yta fér nya
vagdragningar och 6vriga féljdverksamheter ar hela projektomradet férutom utpekade stoppomraden
for ny vag och ovriga foljdverksamheter.

De rekommenderade hansynsavstand for tjader, orre, storlom och fiskgjuse som har féreslagits i
inventeringsrapporterna har implementerats som stoppomraden. Hansynsavstanden ar baserade pa
rekommenderade avstand enligt Vindval (Rydell et al., 2017).

Den utformning av vindkraftsparken som Holmen ansdker om, det vill saga vindkraftverkens
positioner (centrumkoordinater) med tillhérande flyttmansyta (yta inom vilken verksplaceringen kan
andras) samt placering av féljdverksamheter, ar helt och héllet anpassad efter placeringsprinciperna.
Holmen kommer fortsatt att folja dessa principer vid eventuella justeringar av vindkraftsparkens
utformning i samband med detaljprojekteringen. Finns det starka skal for anlaggning av
féljdverksamheter inom restriktionsomraden kommer detta att undersékas och bedémas sarskilt
fran plats till plats i samrad med tillsynsmyndigheten. Specifika skyddsatgarder som utgér ataganden
for Holmen beskrivs vidare under respektive aspekt i kapitel 8 Miljoaspekter och samlat i Bilaga A13
Sammanstallning skyddsatgarder.
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Tabell 7. Placeringsprinciper for vindkraftspark Torrberget-Tvarliden.

Aspekt/varde

Stoppomrade
vindkraftverk

Stoppomrade ny vag och
ovriga foljdverksamheter

Restriktionsomrade vag

Ovrig Utgangspunkt att undvika Utgangspunkt att undvika
kulturhistorisk men vid behov av intrang men vid behov av intrang
lamning fors diskussion med fors diskussion med
Lansstyrelsen. Lansstyrelsen.
Stoppomrade 10 meter fran | Stoppomrade 10 meter
objektets ytterkant fran objektets ytterkant
Avstanden ar generella och Avstanden ar generella
kan minskas i enskilda fall och kan minskas i enskilda
dar forutsattningar och fall dar forutsattningar och
behov finns. behov finns.
Natura 2000- Undviks helt genom Nils-Antonbacken och Vagdragning kravs over
omrade stoppomrade inklusive 100 Torrbergsbacken undviks Nordbacken,
meter buffert. helt genom stoppomrade Skyddsatgarder vidtas
inklusive 100 meter for att inte paverka
buffert. vattendraget, se
restriktionsomrade RO4
och RO5.
Naturvarde klass 2 | Undviks helt genom Undviks helt vid ny Undviks i mojligaste man
och 3 (NVI) stoppomrade inklusive 30 vagdragning genom vid breddning av
meter buffert. stoppomrade inklusive 30 | befintliga vagar,
meter buffert. exempelvis genom att
breddning sker pa
motsatt sida av
naturvardet, se
restriktionsomrade RO1 .
Aspekt/virde Stoppomrade vindkraftverk Stoppomrade ny vag och Restriktionsomrade vag
ovriga foljdverksamheter
Storskogsbrukets | Undviks helt genom Undviks helt genom
nyckelbiotoper stoppomrade inklusive 30 stoppomrade inklusive 30
meter buffert. meter buffert.
Orre Stoppomrade 1 000 meter Stoppomrade 500 meter
fran stora spelplatser. fran stora spelplatser.
Tjader Stoppomrade 865 meter Stoppomrade 500 meter
fran stora och medelstora fran stora och medelstora
spelplatser. spelplatser.
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Aspekt/varde

Stoppomrade
vindkraftverk

Stoppomrade ny vag och

ovriga foljdverksamheter

Restriktionsomrade vig

Fiskgjuse Stoppomrade 1 000 meter Stoppomrade 500 meter
fran identifierad boplats. fran identifierad boplats.
Storlom Stoppomrade pa 1 090 Stoppomrade 500 meter
meter fran identifierade fran identifierade
hackningssj6ar. Avstandet ar | hackningssjbar.
baserat pa 1 000 meter fran
rotorbladens spets.
Vattendrag Stoppomrade 100 meter. Generellt

restriktionsomrade pa
100 meter. P vissa
platser kravs ny
vagdragning 6ver
vattendrag eller
breddning/forstarkning
av befintlig vagi
anslutning till
vattendrag, se
restriktionsomradde RO2,
RO3, RO4 och RO5.

Allman vag och

Stoppomrade 390 meter

kraftledning enligt Trafikverkets
rekommenderade
sakerhetsavstand pa grund
av risken for iskast.
Bostader Stoppomrade 1 000 meter.
Projektomradets Stoppomrade motsvarande
grans rotorradiens langd pa 90

meter fran projektomradets
grans for att sakerstalla att
rotorbladens svepyta ar
inom projektomradet vid alla
mojliga placeringar.
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Figur 12. Sammanstallning av stoppomraden for vindkraftverk respektive ny vag, restriktionsomraden for vag
och 6vriga foljdverksamheter samt byggbar yta for vindkraftverk.

5.3 Placering av vindkraftverk och vagutformning

Utifran framtagna placeringsprinciper, som redovisades ovan, har den byggbara ytan anpassats. Det
innebar att omradden med varden och tillh6rande hansynsavstand har exkluderats ur den byggbara
ytan.

Inom den anpassade byggbara ytan har vindkraftsparken utformats pa ett sddant satt att det aktuella
omradet kan anvandas optimalt for elproduktion. Optimal elproduktion handlar till stor del om att de
verksplaceringar som har valts ar utformade sa att anlaggningen blir som mest effektiv. For att
mojliggora mindre justeringar utifran de specifika férhallandena pa platsen omfattar ansékan dven en
flyttmdnsyta med en radie pa maximalt 100 meter i anslutning till centrumkoordinaten fér respektive
vindkraftverk, dar s& ar mojligt. Flyttmansytorna ar helt placerade inom den byggbara ytan for
vindkraftverk, vilket medfor att flyttmansytorna for vissa vindkraftverk ar mindre an 100 meter i
radie, se

Figur 13 och Figur 14.

For att den planerade vindkraftsparken ska kunna producera optimalt har varje enskilt vindkraftverk
fatt en placering pa de basta vindlagena (inom den byggbara ytan) med ett tillrackligt avstand till
ovriga vindkraftverk i vindkraftsparken. Den energiforlust som uppstar mellan vindkraftverk benamns
vakférluster. Nar vinden passerat vindkraftverket kravs ett visst avstand innan vinden aterigen har
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aterfatt sin fulla kraft. Hur stort avstand som kravs mellan vindkraftverken varierar med
vindkraftverkens storlek.

For att utreda vilka platser som har de basta vindlagena har modellering av vindresursen gjorts.
Holmen avser aven att géra en matning av vinden i omradet med en sa kallad vindméatningsmast,
sodar eller lidar.

Fran allméan vag till projektomradet kommer befintliga vagar nyttjas sa langt mojligt. Vagnatet
planeras utifran ett kostnads- och resursférbrukningsperspektiv i kombination med en hog ambition
att minimera ingrepp i naturmiljén och ianspraktagandet av mark.

De befintliga vagar som tas i ansprak kommer att breddas, ratas ut och férstarkas efter behov. Nya
vagar kommer ocksd att behéva anlaggas inom projektomradet. Vagarna kommer att anvandas i
anlaggningsskedet for transport av vindkraftverken, under driftskedet fér l6pande service och
kontroll samt vid nedmonteringsskedet for bortforslande av vindkraftverken och féljdverksamheter.

Vid saval dragning av ny vag som vid breddning av befintliga vagar kommer vegetation generellt att
behodva avverkas inom en maximalt cirka 30 meter bred korridor langs med vagarna. Behovet av
avverkning varierar dock med vagens beskaffenhet - en kurvig eller brant vag kraver till exempel en
bredare korridor jamfort med en rak vag.

Inom stoppomrade for nya vagdragningar och dvriga foljdverksamheter kommer inga nya vagar att
anlaggas. De platser dar nya vagdragningar ar planerade inom eller i direkt anslutning till
restriktionsomraden bendmns RO2-RO5, se

Figur 13. Vid en plats planeras breddning och forstarkning av befintlig vag inom stoppomrade f6r nya
vagdragningar, se RO1 i

Figur 13. De skyddsatgarder som planeras for dessa platser beskrivs i Tabell 8.
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Tabell 8. Beskrivning av platser inom restriktionsomraden for ny vag dar ingrepp planeras.

Platserinom
restriktionsomrade
for ny vag dar ingrepp

Beskrivning

Skyddsatgirder

planeras

RO1 Breddning av befintlig vag i direkt Breddning av befintlig vag sker, om mgjligt,
anslutning till stoppomrade for pa motsatt sida av stoppomradet for att
naturvardesobjekt nr 04. undvika paverkan pa naturvardesobjekt.

RO2 Ny vagdragning 6ver vattendrag Ingen omledning av vattendrag. Vagtrumma
inom restriktionsomrade for ny vag. | kommer att installeras for att sakerstélla att

vattendragets fléde inte paverkas.

RO3 Ny vagdragning samt breddningav | Ingen omledning av vattendrag. Vagtrumma
befintlig vag i direkt anslutning till kommer att installeras for att sakerstalla att
vattendrag inom vattendragets flode inte paverkas.
restriktionsomrade for ny vag.

RO4 Ny vagdragning éver Nordbacken Ingen omledning av vattendrag. Vagtrumma
(Natura 2000) inom kommer att installeras for att sakerstalla att
restriktionsomrade for ny vag. vattendragets fléde inte paverkas.

RO5 Ny vagdragning éver Nordbacken Ingen omledning av vattendrag. Vagtrumma

(Natura 2000) inom
restriktionsomrade for ny vag.

kommer att installeras for att sakerstalla att
vattendragets flode inte paverkas.

5.3.1 Layout A - totalh6jd 300 meter
Den ansokta utformningen for layout A bestdende av 18 vindkraftverk med en totalh6jd om vardera hégst 300
meter, med centrumkoordinater fér respektive vindkraftverk, flyttmansytor samt vagutformning redovisas i

Figur13.
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Figur 13. Vindkraftverkens positioner i Layout A med flyttmansytor, planerade vagdragningar samt befintliga
vagar inom projektomradet.

5.3.2 Layout B - totalhdjd 230 meter

Den ansokta utformningen for layout B bestaende av 21 vindkraftverk med en totalhdjd om vardera
hogst 230 meter, med centrumkoordinater for respektive vindkraftverk, flyttmansytor samt
vagutformning redovisas i Figur 14.
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Figur 14. Vindkraftverkens positioner i Layout B och C med flyttmansytor, planerade vagdragningar samt
befintliga vagar inom projektomradet.

5.3.3 Layout C - totalhdjd 205 meter

Den ansokta utformningen for layout C bestadende av 21 vindkraftverk med en totalhéjd om vardera
hogst 205 meter, med centrumkoordinater for respektive vindkraftverk, flyttmansytor samt
vagutformning ar densamma som for Layout B vilken redovisas i Figur 14.
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6 Oversiktlig teknisk beskrivning

6.1 Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett fundament, torn, nav, maskinhus, rotorblad och transformator.
Transformatorn kan antingen placeras inuti sjalva vindkraftverket eller utgdras av en mindre byggnad
som uppférs pa den hardgjorda ytan intill vindkraftverken (montageyta), las mer i Teknisk
beskrivning, Bilaga B till ansdkan.

Vindkraftverkets totalh6jd definieras av navhéjden plus langden pa rotorbladet, det vill siga fran
marken och upp till spetsen pa ett rotorblad nar den befinner sig som hégst 6ver marken. Med en
storre rotordiameter 6kar den svepyta som fangar upp vindenergins rérelse vilket mojliggér en 6kad
elproduktion. Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen gar fort framét och med hansyn till detta
ar det i nulaget inte mojligt att fastsla slutligt val av verksmodell. Malsattningen ar istallet att halla
mojligheten ppen for att kunna valja basta mojliga teknik vid tidpunkten nar vindkraftverken ska
kopas.

Vindkraftverken ar normalt i drift vid vindhastigheter pa cirka 3—25 meter per sekund. Maximal effekt
uppnas vid vindstyrkor pa 12—-14 meter per sekund. Vid hdgre vindbyar an cirka 25 meter per sekund
ar de mekaniska lasterna sa stora att vindkraftverken minskar effekten och till sist stannas for att inte
orsaka onddigt slitage. Effekten minskas genom att vindkraftverkens blad vinklas sa att en storre
andel vindenergi slapps forbi. Vindkraftverk ar forsedda med ett styrsystem som automatiskt kan
varna och/eller stanga av dem vid mycket kraftig och turbulent vind.

Vindkraftverken kommer omfattas av 6vervakningssystem som stanger ner vindkraftverken nar
forhallandena &r sddana att svar isbildning uppstar.

I Figur 15 illustreras och forklaras vindkraftverkets olika delar.
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VINDKRAFTVERKETS
DELAR

Rotorbladen &r de tre blad som ar fasta i navet och som genom att
rotera omvandlar vindens rorelseenergi till elektrisk energi.

@ Totalhdjd

| Nav ar den del av vindkraftverket dar rotorbladen ar fasta. Navet
sitter i sin tur fast i maskinhuset.

Navhdjd avser héjden fran marken till vindkraftverkets nav.
Maskinhuset sitter p& vindkraftstornet och innehéller mekaniska
delar som generator, transformator och broms, Har ar navet (med

tillhérande rotorblad) fast.

""I";":" Totalhdjd avser vindkraftverkets totala hijd, frin markniva till
" verkets hijgsta punkt,

Rotordiameter 4r avstdndet mellan rotorbladens spetsar.

Figur 15. Bild pa vindkraftverkets olika delar. Figurkalla: Holmen.

6.2 Markansprak

Med markansprak menas den yta av projektomradet som behovs for vindkraftsparken under
byggnation och drift. Exempel pd markansprak ar montageytor i anslutning till vindkraftverken,
uppstallningsytor for temporar lagring, servicebyggnader och platskontor (logistikytor), anlaggande
av nya vagar, breddning av befintliga vagar och avverkade ytor.

Montage- och uppstallningsytor behovs framst vid uppférande och montering av vindkraftverken
men aven vid stérre underhallsatgarder under drifttiden pa till exempel rotorblad eller vaxellada.
Darfor kvarstar ytorna i regel under hela vindkraftverkets livstid. Exakt utformning av de ytor som
kravs kan faststallas forst efter att vindkraftsparken fatt tillstdnd och val av vindkraftverk beslutats
eftersom olika vindkraftsleverant6rer stéller olika krav pa ytornas detaljutformning.

Totalt tillkommande markansprak for vindkraftsparken uppskattas till maximalt cirka 80 hektar,
vilket motsvarar cirka 6 procent av projektomradets totala yta.
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6.3 Fundament

Vindkraftverk kan antingen forankras med gravitationsfundament, bergférankrade fundament eller
en hybrid mellan dessa bada alternativ. Det ar framfér allt markens geotekniska férutsattningar som
styr vilken férankringsmetod som ar lampligast.

Gravitationsfundament anlaggs normalt dar jorddjupet ar storre eller nar berget inte ar tillrackligt
héllfast. Bergforankrat fundament gjuts direkt pa berget och férankras med bergbultar. Betong och
armeringsjarn behovs i bada fallen, men mangden betong ar mindre f6r ett bergférankrat fundament.
Fundamentens konstruktion avgérs av parametrar sdsom vindkraftverkets tyngd, storlek,
lastpakanningar och navhojd. Eftersom markférhallandena skiljer sig fran plats till plats finns det inga
standardlésningar for fundamentens utformning. Vilken typ av fundament som kommer att anvandas
vid en etablering av Torrberget-Tvarliden vindkraftspark kommer darfor kunna beslutas forst efter
det att geotekniska detaljundersékningar har utforts vid varje verksplacering.

Betongen kan antingen framstallas pa plats med en mobil betongstation eller transporteras till
platsen fran en betongstation i ndromradet. Holmen har aven haft bergtakter i naromradet som skulle
kunna forsorja hela eller delar av vindkraftsparken med material. Det ar mojligt for Holmen att 6ppna
en ny bergtakt enligt de tillstand som kravs.

6.4 Transporter och vagdragningar

Vindkraftverkens olika delar kommer att fraktas med bat fran fabrik till nArmast lampliga hamn.
Mojliga hamnar ar Umed eller Skellefted. Fran hamn transporteras vindkraftsdelarna pa
specialbyggda trailers fram till vindkraftsparken. For att kora sddana transporter pa det allménna
vagnatet stks dispens fran Trafikverket.

Mojliga infarter fran allméan vag till projektomradet &ar norrifran via vag 365 och vidare pa vag 786
forbi Anderstjarn alternativt sdderifran via vag 785 och vidare till vag 786 forbi Bjorkas.

Den storsta andelen transporter uppkommer vid anlaggning av vag och fundament. Transporter sker i
huvudsak pa vardagar under dagtid. Tidpunkt fér de stérsta och mest skrymmande transporterna
planeras med beaktande av framkomlighet fér 6vriga trafikanter och kan darfér behdva ske nattetid
pa allmanna vagar.

I driftskedet ar trafiken till och inom vindkraftsanlaggningen ganska liten. Vindkraftverken besdks av
servicepersonal for kontroll och underhallsarbete. Vid eventuella reparationer av rotorblad eller dar
delar av vindkraftverket behdver bytas, kravs etablering av kranbilar och skrymmande transporter pa
liknande satt som nar vindkraftverken reses i byggskedet.

6.5 Elnat

Ett internt icke koncessionspliktigt elnat (IKN-nat) anlaggs inom vindkraftsparken for att ansluta
respektive vindkraftverk till uppsamlingsstation for att sedan ansluta till 6verliggande nat. Det
interna elnatet kommer att i foérsta hand markforlaggas langs vagar. Vid forslag till forlaggning utanfor
vagomrade kommer detta samradas med tillsynsmyndigheten.

Forutsattningarna for en anslutningsledning till 6verliggande kommer att utredas i ett separat
koncessionsarende. Holmen har inlett en process med Skellefted Kraft Elnat som &r regionnatségare.
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6.6 Byggnation

Byggnationen inleds med avverkning av skog for vagar och montageytor, varefter anlaggning och
forstarkning av vagar samt anlaggning av det interna elnatet paborjas. Gjutning av fundamenten gors
nar framkomligheten ar sakerstalld och efter detta installeras turbinerna. Totalt férvantas
byggnationen ta cirka tva ar fran dess att avverkningar paborjas.

Inom projektomradet kommer servicebyggnader och platskontor att uppféras. Behovet av dessa ar
storst under byggnation men vissa byggnader kan kvarstd aven under driftsfas.

6.7 Drift

Driften av vindkraftsanlaggningen kommer huvudsakligen att skotas pa distans. Detta gérs genom
overvakning av vindkraftverkens driftkriterier och styrsystem. Enklare driftstorningar kan oftast
hanteras fran serviceorganisationens kontrollrum, vid behov bestker den regionala
serviceorganisationen vindkraftsparken pa plats fér hantering och atgard. Regelbunden service av
vindkraftverken sker arligen for att sakerstalla sakerheten och vindkraftverkens drift. Egenkontroll
enligt miljobalken tillampas och ett egenkontrollprogram for anlaggningens byggnations- och
driftsfas kommer att uppréattas innan verksamheten pabérjas, se vidare kapitel 9 och 12.

6.8 Avveckling och aterstallning

Den tekniska livslangden pa vindkraftverken bedéms vara cirka 40 ar. Livslangden kan férlangas
ytterligare bland annat genom byte av komponenter.

Efter det att verksamhetens drift ar avslutad kommer vindkraftverken och tillhérande byggnader att
nedmonteras och atervinnas i méjligaste man.

Aterstéllning av marken gors i samrad med tillsynsmyndigheten och i enlighet med géllande
foreskrifter. Bolaget avser folja de riktlinjer som galler vid avvecklingen av vindkraftsanlaggningen. I
dagslaget galler generellt att fundamenten bilas ned till markniva och sedan tacks med jord for
ateretablering av vegetation. For att fundament ska kunna lamnas i marken maste betongen som
anvants vara miljogodkand och fri fran farliga amnen, for att inte innebara en féroreningsrisk.

Elkablar som i framtiden inte kommer att brukas klipps vanligen av och lamnas kvar i marken
alternativt gravs upp. Vilket alternativ som bedéms vara bast ur miljésynpunkt beslutas i samrad med
tillsynsmyndigheten.

I samband med att vindkraftsparken far tillstand beslutar miljéprévningsdelegationen om ekonomisk
sakerhet. Ekonomisk sakerhet innebar att verksamhetsutdvaren avsatter ekonomiska resurser for att
finansiera nedmontering och aterstallning av vindkraftsparken, i enlighet med 16 kap. 3 § MB.
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7 Omradesbeskrivning

7.1 Planforhallanden

Projektomradet berérs inte av ndgon detaljplan eller ndgra omradesbestammelser. Enligt gallande
oversiktsplan i Norsjo kommun finns omradet Kvarnasen, utpekat som samlad bebyggelse, pa ett
avstand av cirka 3,5 kilometer nordvést om projektomradet. (Norsjé kommun, Oversiktsplan, 2022).

Norsjé kommun har for narvarande ingen gallande vindbruksplan. I vantan pa att en ny vindbruksplan
tas fram har kommunen den 24 juni 2024 upphavt tidigare gallande plan. Omraden som ansags
lampliga enligt den tidigare vindbruksplanen visas i Figur 16.

Sammantaget beddms den planerade vindkraftsparken vara forenlig med gallande dversiktsplan.
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Figur 16. Karta 6ver lampliga omraden f6r vindkraft enligt Norsj6 kommuns tidigare vindbruksplan (Norsjé
kommun, 2015).
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7.2 Landskapet kring projektomradet

7.2.1 Topografi

Projektomradet ar belaget pa ett kuperat hojdparti séder och vaster om de storre sjdarna Stor-
Kvammarn och Norsjon. Vaster och sdder om projektomradet &r skogslandskapet uppbrutet av st6rre

myrmarker och smasjoar i ett tydligt sprickdalssystem skapat av inlandsisen.

De hogst belagna topparna i naromradet ar beldgna i projektomrédet eller strax utanfér, med toppar
pa cirka 430 meter 6ver havet. Dalgdngarna mellan hojderna ligger cirka 100 meter lagre och de
storre sjdarna pa cirka 300 meter 6ver havet, se Figur 17.

Torrberget-Tvarliden
) Landskapsbildsanalys
Topografi
) [] projektomrade
@ V- vindkraftverk
Hajd dver havet i meter
Il 1s0-
s -
B 250 -
| EXLE
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415 -
460 -,
505 -

235
280
325
370
415
460
505
551

- Soal -
Figur 17. Karta 6ver topografin i omradet. Utformningen i figuren &r Layout A.
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7.2.2 Geohydrologi

Inom projektomradet varierar jordarternas genomslapplighet (hydrauliska konduktivitet) med
kornstorleksférdelningen, dar finare kornstorlekar som till exempel silt och lera har lagre hydraulisk
konduktivitet. Enligt SGU:s jordartskarta utgérs projektomradet av morén och torv samt pé vissa
stallen forekommer berg i dagen, se Figur 18. Stora delar av projektomradet bedéms ha medelhég
genomslapplighet d& morén ar den dominerande jordarten.

Infiltrationsmojligheterna bedoms darmed vara relativt goda vid hoga nederbérdsmangder eller vid
sndésmaltning.
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Figur 18. Jordarter inom projektomradet. Kalla: SGU:s jordartskarta.

Inga observationer av grundvattenytans nivaer har gjorts inom projektomradet men fér den
dominerande jordarten (moran) inom omradet kan grundvattenytan antas vara pa nagon till nagra
meters djup men med stor variation éver det hydrologiska aret. I landskapets lagpunkter ar
grundvattennivaerna generellt sett narmare markytan vilket kan resultera i fuktigare mark- och
utstromningsomraden.
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7.2.3 Bebyggelse

Ett mindre antal gardar finns i narheten av projektomradet. I Anderstjarn angransar de
projektomradet, i Huldhem ligger de cirka 400 meter fran projektomradet och i Nyberg ligger de ca
1,5 kilometer frén projektomradet.

Samhaéllena/byarna Bjorknas, Kvammarnas, Melland, Rannudden/Lilltrasket och Finnés ligger cirka 1-
1,5 kilometer fran projektomradet. Det narmaste stérre samhallet, centralorten Norsjé med drygt
2000 invanare, ar belaget cirka 8 kilometer 6ster om projektomradet, strax Gster om sjon Norsjon.

Véagarna i omrédet foljer sj6ar, vattendrag och bergssidor. Norr om projektomradet, nedanfor
hojdpartiet, ligger vag 365 direkt intill sjon Stor-Kvammarns sédra strand. Mellan omradena for
verksplacering forbinder en mindre vag, i nordsydlig riktning, gardar och bebyggelse i omradet. I
ovrigt bestar vagnatet i och kring vindkraftsparken huvudsakligen av mindre skogsbilvagar.

7.2.4 Markanvandning
Den pagaende markanvandningen i omradet ar framst aktivt skogsbruk, vilket har bedrivits under en
langre tid. Det finns flertalet skogsbilvagar i omradet samt allméan vag forbi Nyberg och Anderstjarn.

Omradet nyttjas dven for rennaring, se vidare avsnitt 8.5 Rennéring.

Forutsattningar finns for olika friluftsaktiviteter som vandring, svamp- och barplockning. Hojdpartier
som kan utnyttjas som utkikspunkter finns inom och utom omradet. Jakt och fiske forekommer ocksa
i projektomradet och dess omgivningar, se vidare avsnitt 8.11 Friluftsliv och Rekreation.

7.3 Vindkraftsparker i omgivningen

Inom en radie av 40 kilometer fran projektomradet finns sju tillstdndsgivna vindkraftsparker som
antingen ar uppférda eller beviljats tillstand. Lokaliseringen av dessa parker redovisas i Tabell 9 och
Figur 19.
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Tabell 9. Narliggande vindkraftsparker inom 40 kilometer fran projektomradet som ar uppférda eller beviljade
hosten 2024. Kélla: Lansstyrelsernas och Energimyndighetens karttjanst Vindbrukskollen, 2024-09-19 (Vindlov,
2024).

Vindkraftspark Verksamhetsutdvare  Status Avstand till Antal Kommun

projektomrade vindkraftverk

Amliden och Amliden Vindkraft AB Uppfort Ca 14 km NV
Amliden 2
Amliden Erikstorp Utveckling Uppfort Ca 14 km NV 23 Mald
AB
Ytterberg Vindkraft i Ytterberg Uppfort Ca 23 km NV 22 Mald
AB
Hornberget Jamtkraft AB Uppfort Ca 30 km NV 5 Mald
Tomasliden WPD Onshore Under Ca 25 km SO 10 Norsjd
Tomasliden AB byggnation
Storliden Skellefted Kraft AB Uppfort Ca 32 km NV 8 Mald
Jokkmokksliden | Skelleftea Kraft AB Uppfort Ca37kmN 10 Mald
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Figur 19. Oversiktskarta med narliggande vindkraftsparker inom 40 kilometers radie.
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7.4 Transportinfrastruktur och luftutrymme

Vindkraftsparker tar luftrum i ansprak, vilket kan orsaka storningar for flygtrafik, radiolankstrék och
vaderradarsystem. Ber6rda akt6rer har kontaktats och det finns inga radiolankstrak som berérs av
foreslagna verkspositioner. Férsvarsmakten har i ett yttrande daterat 2024-12-16 bedomt att
vindkraftverk med en totalhéjd om hégst 205 meter inte innebar risk for pataglig skada pa
riksintresse eller omrade av betydelse for totalforsvarets militara del.

Lycksele Airport &r narmsta flygplats och ligger cirka 4,5 mil sydvast om projektomradet.
Luftfartsverket har genomfért en flyghinderanalys for verksamheten vilken visade att projektomradet
ar belaget inom Lycksele Airports MSA-yta. Det kréavs h6jning av MSA-ytan och Holmen atar sig att
sta for de merkostnader som det medfér for flygplatsen. Holmen har en pagadende diskussion med
flygplatsen avseende h6jning av MSA-ytan. Darmed bedéms det inte finnas nagra hinder for
vindkraftsparken utifran flygplatsens verksamhet.

Vagnatet i anslutning till och inom projektomradet beskrivs under kapitel 6.4.

7.5 Riksintressen och skyddade omraden

Enligt kap. 3 och 4 MB ska omraden av riksintresse for naturvard, kulturmiljévard och friluftsliv
skyddas mot atgarder som patagligt kan skada natur- eller kulturmiljén. Utéver riksintressen finns
aven andra skyddade omraden enligt 7 kap. MB, sdsom naturreservat och vattenskyddsomréde.

Inom 15 kilometer fran projektomrédet finns flera riksintresseomraden (RI) och andra skyddade
omraden, se Tabell 10 och Tabell 11 respektive Figur 20 och Figur 21. Tre riksintressen fér
kulturmiljovard vilka ar belagna langre an 15 kilometer fran projektomradet redovisas tillsammans
med Ovriga riksintressen i Tabell 10 nedan.

Eventuell paverkan pa riksintressena fran ansokt verksamhet beskrivs och bedéms i respektive
avsnitt under kapitel 8 Miljoaspekter.
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Tabell 10. Riksintressen enligt 3 och 4 kap. MB inom cirka 30 kilometer fran projektomradet. Siffrorna kopplar

H

till Figur 20.
Nr i Figur 20 Typ av skydd Namn Avstand till
projektomrade

1 Riksintresse Skyddade Malan med tillhérande kall- och Inom
vattendrag bifldden

2 Riksintresse Skyddade Vindelalven med tillhérande kall- Inom
vattendrag och bifléden

3 Riksintresse Rennaring = Ca 2 km

4 Riksintresse Friluftsliv Aman Ca3km

5 Riksintresse Naturvard Vatmark vid Langtjarnen m.fl. Ca 8,5 km

6 Riksintresse Naturvard Malén Ca 12 km

7 Riksintresse Naturvard Vindelalven Ca 15 km

7 Riksintresse Rorligt Vindeladalen/Vindelalvens dalgang | Ca 15 km
friluftsliv

7 Riksintresse Friluftsliv Vindelalven Ca 15 km

7 Riksintresse Vindelalven Ca 15 km
Kulturmiljévard

8 Riksintresse Svansele dammangar Ca 26 km
Kulturmiljovard

9 Riksintresse Gallejaur Ca26 km
Kulturmiljévard

10 Riksintresse Petikan: Rortrask Ca 32 km

Kulturmiljovard
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Figur 20. Riksintressen inom cirka 30 kilometer fran projektomradet. Siffrorna hanvisar till omrade beskrivet i
Tabell 10.

7.5.1 Riksintresse skyddade vattendrag

I 4 kap. MB namnges ett antal storre kust-, skargards- och fjallomraden samt dlvar som har sa stora
natur- och kulturvarden att de i sin helhet ar av riksintresse. Dessa omraden far inte utsattas for
exploatering som patagligt skadar dessa varden. De namngivna alvarna och alvstrackorna far inte
byggas ut eller regleras for vattenkraft. Samtidigt hindrar bestammelserna inte att tatorterna och det
lokala naringslivet utvecklas i de har omradena, om andra lampliga alternativ saknas.

Projektomradet ligger inom omrade utpekat som riksintresse skyddade vattendrag for Vindelalven
och Malan med tillhérande kall- och bifléden. Dessa tacker hela projektomradet samt stora delar av
Norsjé kommun.

7.5.2 Riksintresse renniring

Omraden av riksintresse for rennaringen finns cirka 2 kilometer fran projektomradet. Rennaringen
beskrivs meri avsnitt 8.5 Rennaring nedan samt i Bilaga A3 Rennaringsanalys. Se Figur 20 for
lokalisering.
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7.5.3 Riksintresse naturvard

Inom 15 kilometer fran projektomradet aterfinns tre riksintresseomraden for naturmiljon. Vatmark
vid Langtjdrnen m.fl. ar ett vatmarkskomplex kring en back och ett sjosystem nara Vormtrask.
Langtjarnen ar en orérd och viktig representativ myr med fina vattendragssystem. Riksintresset ar
belaget cirka 8,5 kilometer vaster om projektomradet.

Vidare ar Maldn, cirka 12 kilometer norddst om projektomradet, ett oreglerat biflode till
Skelleftedlven som har artrik vaxtlighet, vardefull fauna och mycket vardefull geomorfologi genom
kombinationen av erosion och sedimentavséattningar langs en medelstor dalgang.

15 kilometer sydvast om projektomradet l6per Vindelédlven, en av fa stora alvar i Europa som till
storre delen ar opaverkad av vattenkraft och reglering, och den i Sverige sydligaste oreglerade alven
med kallfloden i fjallen.

7.5.4 Riksintresse friluftsliv

Langs med vattendraget Aman finns ett omrade av riksintresse for friluftsliv, cirka 3 kilometer fran
projektomradet. Vidare ar Vindeldlven och Vindeldlvens dalgdng, ungefar 15 kilometer sydvast om
projektomradet, utpekade riksintressen for bade friluftsliv och rorligt friluftsliv.

7.5.5 Riksintresse kulturmiljovard

Ungefar 15 kilometer sydvast om projektomradet [6per Vindeldlven som aven ar utpekat riksintresse
for kulturmiljévarden. Omradet utgérs av en alvdalsbygd med bymiljéer och 6ppna odlingslandskap
vid en oreglerad alv.

Gallejaur, belaget cirka 26 kilometer norr om projektomradet, ar en bevarad bymiljo med bebyggelse
fran 1800-talet med intakta gardsmiljéer och ursprungliga bebyggelselagen.

Riksintresseomradena Petikdn: Rértrdsk samt Svansele dammdngar ar belagna cirka 32 kilometer
respektive 26 kilometer nordést om projektomradet. Langs Petikan finns ett odlingslandskap med
overvattnade slattermarker som tydligt berdttar om vatangsbrukets intensitet och effektiva
utnyttjande fore rationaliseringen av jordbruket.

7.5.6 Ovriga skyddade omraden
Inom 15 kilometer fran projektomradet finns dven ett antal riksintresse Natura 2000-omraden,
naturreservat och vattenskyddsomraden, vilka redovisas nedan i Tabell 11 och Figur 21.
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Tabell 11. Riksintresse Natura 2000 och 6vriga skyddade omraden inom 15 kilometer fran projektomradet.

Bokstaverna hanvisar till Figur 21.

Bokstav i Figur 21

Typ av skydd

Avstand till

projektomrade

A Riksintresse Natura 2000 — Art Vindelalven Inom
och habitatdirektivet
B Riksintresse Natura 2000 — Art Lilltrasket Ca3,5km
och habitatdirektivet
B Naturreservat Lilltrasket Ca 3,5 km
c Vattenskyddsomrade Kvarndsen Ca5km
D Vattenskyddsomrade Norsjévallen Ca 5,5 km
E Naturreservat Vajsjon Ca 9 km
F Naturreservat Rddmossamyran Ca 9 km
G Vattenskyddsomrade Lustigkulla Cal12 km
H Vattenskyddsomrade Risliden Ca 14 km
I Vattenskyddsomrade Amliden Ca 14 km
J Naturreservat Sorliden Ca 14 km
J Riksintresse Natura 2000 — Art Sorliden Ca 14 km
och habitatdirektivet
K Naturreservat Kndsarna Ca 14 km
K Riksintresse Natura 2000 — Art Kndésarna Ca 14 km
och habitatdirektivet
L Naturreservat Borup Ca 14 km
L Riksintresse Natura 2000 — Art Borup Ca14 km
och habitatdirektivet
M Naturreservat Godtjarnen Ca 15 km
N Naturreservat Tvarliden Ca 15 km
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Figur 21. Skyddade omréaden i form av riksintresse Natura 2000, naturreservat och vattenskyddsomraden inom
15 kilometer fran projektomradet. Bokstaverna hanvisar till omrade beskrivet i Tabell 11.

7.5.7 Riksintresse Natura 2000, Art- och habitatdirektivet

Natura 2000 ér ett natverk av EU:s mest skyddsvarda naturomraden vilket ar till for att 6ka
mojligheterna att bevara Europas vaxt- och djurliv for framtida generationer (Havs- och
vattenmyndigheten, 2024). I ett Natura 2000-omrade ska naturtyper utvecklas pa ett bra satt och
arter ska véaxa till kraftiga bestand.

Tre av totalt sex vattendrag inom projektomradet ingar i Natura 2000-omrédet Vindeldlven
(SE0810435) enligt art- och habitatdirektivet. Nérdbacken och Nils-Antonbacken i de centrala
delarna samt Torrbergsbacken i norra delen av projektomréadet ingar i Natura 2000-omradets
ytterkant. Namnda vattendrag klassificeras som naturtypen Mindre vattendrag (3260) enligt Natura
2000-omradets bevarandeplan.

Utpekade naturtyper ar Naringsfattiga slattsjoar (3110), Avjestrandsjoar (3130), Myrsjdar (3160),
Storre vattendrag (3210), Alpina vattendrag (3220) samt Mindre vattendrag (3260). Utpekade arter
ar flodparlmussla, bredkantad dykare, lax, stensimpa, utter och avjepilort (Lansstyrelsen
Vasterbotten, 2019).

Vindelalven &r som Natura 2000-omréde mycket stort (cirka 28 000 hektar) och beroende av det i
huvudsak naturliga vattensystemet, vars processer formar ett landskap med naturmiljoer som ar
unika i ett europeiskt perspektiv. Sammantaget utgér det stora vardet fér omradet just
vattensystemet i sin helhet, dar varje enskild sjo, back, & och alvstracka utgor en vardefull
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komponent fér att uppratthalla omradets totala biologiska mangfald och naturliga egenskaper. Det
stora avrinningsomradet goér aven att dlven paverkas av verksamheter langt utanfér Natura 2000-
omradets avgransning (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2019).

Natura 2000-omradet Vindelalven stracker sig delvis genom projektomradet. Vattensystemet
stracker sig 450 kilometer fran Sveriges alpina biogeografiska region till kusten och omfattar hela
Vindelalven och dess bifléden.

Lansstyrelsen bedémer att de mindre vattendragen i Vindelalvssystemet sammantaget har ett
ogynnsamt tillstand, dven om variationen &r stor. Orsaker till det ogynnsamma tillstandet ar
exempelvis felaktigt utformade vagtrummor som forhindrar naturlig spridning av fisk och andra
vattenorganismer eller lackage av slam, kvicksilver eller andra féroreningar i samband med
skogsbruksatgarder som tagit for lite hansyn till vattenmiljon. Viktiga bevarandemal for mindre
vattendrag ar bland annat att bibehalla eller ateruppratta en naturlig hydrologisk regim i
vattendragen och att negativ paverkan genom onaturlig grumlig, férsurning, évergédning och
antropogena miljogifter minimeras. Vidare ska de typiska arterna, exempelvis simpor, nejondgon, lax,
oring, harr och flodparlmussla, ha en gynnsam bevarandestatus med naturlig populationsdynamik,
livskraftiga populationer, bibehéllen utbredning och mojlighet att sprida sig (Lansstyrelsen
Vasterbotten, 2019).

Ungefar 4 kilometer nordést om projektomrédet finns Lilltrdsket, vilket ar ett Natura 2000-omrade
enligt Art- och habitatdirektivet. Omradet bestar av gammal skog och ar utpekat for kallor och
kallkarr (7160) samt taiga (9010). Prioriterade bevarandevarden ar naturskogen och de arter som ar
knutna dit. Utpekade naturtyper bedéms enligt Lansstyrelsen ha ett gynnsamt bevarandetillstand
(Lansstyrelsen Vasterbotten, 2016).

Verksamheter och atgarder som kan paverka Natura 2000-omradets varden negativt d&ven utanfor
omradets granser ar exempelvis exploatering sdsom vag- och anlaggningsbyggen, taktverksamhet,
kalkning och godsling.

Se Figur 21 for lokalisering av Natura 2000-omraden inom och i nirheten av projektomradet.

7.5.8 Naturreservat

Ovan namnda Lilltrdsket utgor aven ett naturreservat. Omradet omfattar cirka 30 hektar och utgér en
del av en frodig nordsluttning ner mot sjon Lilltrasket. Marken ar genomgaende frodig och framst
bevuxen av gammal hégrest granskog med enstaka inslag av tall. Aldre stubbar och kérvagar vittnar
om maénniskans tidigare nyttjande av skogen. Skogen haller trots det pa att aterfa en urskogsartad
struktur (Lansstyrelsen Vasterbotten, 1997). Se Figur 21 for lokalisering av naturreservat i narheten
av projektomradet.

7.5.9 Strandskydd
Sj6arna och vattendragen inom och direkt anslutning till projektomradet omfattas inte av
strandskydd (Lénsstyrelsen Vasterbotten, u.d.).
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8 Miljoaspekter

I detta kapitel beskrivs de miljéaspekter som kan komma att pdverkas av planerad verksambhet.
Kapitlet ér indelat i underkapitel som presenterar bedémningsgrunder och forutséttningar, forvdntad
pdverkan, effekt, férslag pd skyddsdtgdrder samt bedémda miljékonsekvenser for respektive
miljéaspekt.

Om de olika alternativa utformningarna bedéms ge upphov till olika pdverkan eller konsekvenser for
en viss miljéaspekt redovisas detta. I annat fall presenteras en bedémning som gdller fér samtliga
utformningsalternativ.

8.1 Ljud

8.1.1 Beddmningsgrunder

Ekvivalent ljudnivd utomhus

I Sverige har sedan 90-talet en ekvivalent ljudniva (Leq) om 40 dBA utomhus vid bostader anvants
som riktvarde for ljud fran vindkraftverk (Naturvardsverket, 2020). Naturvardsverket gjorde 2020 en
6versyn av sin vagledning om buller fran vindkraftverk, dar de fortfarande rekommenderar ekvivalent
ljudniva 40 dBA som riktvarde utomhus vid bostader, vid fasad, pa uteplatser och andra ytor for
utevistelse i bostadens narhet.

For friluftsomraden rekommenderar Naturvardsverkets ett lagre riktvarde om ekvivalent ljudnivan
35 dBA utomhus inom friluftsomradet. Med friluftsomraden menas omraden f6r det rérliga
friluftslivet som utpekats i kommunens Gversiktsplan, eller andra omraden som anvands mer
frekvent for friluftsliv, dar naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar en lag ljudniva utgor ett
sarskilt varde.

Naturvardsverkets rekommenderade riktvarden utomhus, vid bostader och friluftsomraden, for ljud
fran vindkraftverk redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Riktvarden for ljud fran vindkraftverk (Naturvardsverket, 2020). Leq &r ekvivalent ljudniva vilket ar
medelnivan under en given tidsperiod.

Omradesanvindning Riktvarde Leq
Utomhus vid bostader (permanent- och fritidshoende) 40 dBA
Utomhus vid friluftsomraden 35dBA

For buller fran byggplatser galler riktvarden enligt Naturvardsverket allmanna rad (NFS 2004:15):

60 dB(A) helgfri mdndag-fredag kl. 07-19,

50 dB(A) helgfri m&ndag-fredag kl. 19-22,

50 dB(A) lordag, sondag och helgdag kl. 07-19,
45 dB(A) Ovrig tid.
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Lagfrekvent buller inomhus och infraljud

Lagfrekvent ljud avser ljud i frekvensomradet 20—-200 Hz. D4 fasader och fénster ofta har samre
ljudisolering for laga frekvenser dampas lagfrekvent ljud samre an ljud vid hoga frekvenser, vilket gor
att lagfrekvent ljud ofta kan uppfattas tydligare inomhus &n utomhus. Naturvardsverket
rekommenderar att for ljud fran vindkraftverk ska Folkhdlsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent
ljud inomhus féljas (Folkhalsomyndigheten, 2014). Svenska studier har visat att sa lange ljud frén
vindkraftverk inte overskrider riktvardet 40 dBA utomhus ar risken liten for att
Folkhalsomyndighetens riktvarden dverskrids (Naturvardsverket, 2020). Folkhalsomyndighetens
riktlinjer redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Riktvarden for lagfrekvent ljud enligt FOHMFS 2014:13.

Frekvens (Hz) Ljudtrycksniva Leq (dB)

31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

Infraljud ar ljud med frekvens under 20 Hz, som vanligtvis inte h6rs, men kan paverka manniskor
negativt om volymen ar hog. Vindkraftverkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring

1 Hz.1 det frekvensomradet kravs en ljudniva pa cirka 120 dB for att paverka manniskor. P& de
avstand som kravs mellan vindkraftverk och bostader i Sverige &r nivan av infraljud fran vindkraftverk
betydligt lagre. Naturvardsverkets bedémning ar att det inte finns ndgra bevis for negativa
halsoeffekter orsakat av infraljud fran vindkraftverk (Naturvardsverket, 2020).

8.1.2 Forutsittningar

Det alstras olika typer av ljud fran vindkraftverk, bade aerodynamiskt ljud och mekaniskt ljud.
Aerodynamiskt ljud uppkommer nar vindkraftverkets blad roterar genom luften. Hur mycket ljud som
uppkommer beror pa bladhastigheten, formen pa bladen samt rddande vindférhallanden och luftens
turbulens. Vindkraftverken skapar aven mekaniska ljud fran maskinhuset och tornet. Moderna
vindkraftverk alstrar normalt mindre mekaniskt ljud an vad aldre vindkraftverk gjorde.

Hur ljud sprids och upplevs utomhus paverkas av topografin och avstandet, men dven av vindstyrkan,
vindriktningen och andra meteorologiska faktorer. Blaser det lite alstras det lite ljud fran
vindkraftverken. Okar vinden &kar ocksa ljudalstringen fr&n vindkraftverken. Normalt f&s hégre ljud i
medvind fran vindkraftverken, jamfért med motvind. Generellt avtar dven ljud ju lAngre bort fran
kallan man kommer, pa grund av ljudets geometriska avstandsdampning (Naturvardsverket, 2020).

D& influensomradet for ljud i nulaget bestar av skogsmark och endast ett fatal narliggande bostader
(ljudkansliga objekt) bedéms vardet vara lagt. Projektomradet ar inte sarskilt utpekat som
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friluftsomrade, tyst eller ostért omrade i kommunens 6versiktsplan. Inom influensomradet ar den
forharskande vindriktningen vast/nordvastlig.

8.1.3 PAaverkan och effekter

Byggskede

I byggskedet pagar arbete i ett relativt utbrett omrade, delvis i narheten av bebyggelse.
Ljudalstrande arbetsmoment ar bland annat anlaggande av vag och etableringsytor, sprangning och
krossning av berg, resning av vindkraftverk samt transporter. Arbetena pagar vanligtvis under dagtid
och pé vardagar. Berakning av bullernivaer fér anlaggningsarbetet har inte gjorts.

Driftskede

Ljudberakningar har genomforts for samtliga sékta utformningsalternativ. Resultaten av dessa
redovisas under respektive rubrik nedan.

Layout A - totalhdjd 300 meter

Genomford ljudberakning for ansokt utformningsalternativ A, bestadende av 18 vindkraftverk med en
totalhdjd om vardera 300 meter, med centrumkoordinater for respektive vindkraftverk, visar att
riktvardet pa 40 dBA efterlevs vid alla ljudkansliga objekt (bostader) i omgivningen. For tva bostader
berdknas den ekvivalenta ljudnivan uppga till 40 dBA. Resultatet av berdkningen redovisas i Figur 22
och Tabell 14.
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Figur 22. Ljudberakningar for ansokt utformning Layout A.
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Layout B - totalh6jd 230 meter

Genomford ljudberakning for ansokt layout B, bestaende av 21 vindkraftverk med en totalhéjd om
vardera 230 meter, med centrumkoordinater for respektive vindkraftverk, visar att riktvardet pa

40 dBA efterlevs vid alla ljudkansliga objekt (bostader) i omgivningen. For tva bostader berdknas den
ekvivalenta ljudnivan uppga till 40 dBA. Resultatet av berakningen redovisas i Figur 22 och Tabell 14.

Inomhus &r berdknade ljudnivaer lagre an Folkhilsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller.

[ - L] dBA A ont Mellanan
N - o
' f L Kvammartiden
A Sthomdal
Tt Nérd-
Hotmbranat Tvarliden
Brattmyrhuitet ! e Backen
: S Lidmyran 5
Markstedts- ;’\-f o Finnas
# < = Raliden
=
heden (’Tor =0 € 39 dBA ;
J l‘h?’gﬂ ~ gnierssinen om o Sér-  Tvarliden
D 39 d
M ~ < g Tvdrlidbrannet
\\ o Andarsﬁ'a'rh -
1% A e o dmA :{" N
N\ a0 dEa g ~. ymyran
Nord- b X ~« Sogu s SN
Kiovaberget o “~ Hembarget _‘{" e = ;
m"ﬂ‘taﬂ‘d S Bjrkiunda
7 £y - -
Djiy N e i e = TR ~ Tl B
S jorknds
WEEEEED s R e 1 0
o Langmyran = ~\ -?Q o(} 37 dBA
Sér-Kiova- ) s, S Langlaisk- rES Kiingn
ey
Teitel liden dBA
Kositrdsket : - Storviken
H 36 dn.'.GNyba«g bl -{E
<
Bjarkudden 01 35 dBA 3 ’
’
Korsmyrback- fi
kojan g ~
ol e Gy b SET Langirishot =
L 36(m 35
Frémre- K 36 9BA g cibarget [eEa Bl Boday
myran Jadermyran
Amtrasket on
Nord- Narg-
0 2 4 6km
L s 1 1 i macken |
o iz ; S . -
- - ae
Torrberget-Tvarliden - Ljudberakning 83 TYRENS

Layout B- Ekvivalent
ljudnivé i dBA

40 dBA

1__ !'Projektomrade
~ Vindkraftverk

o Uudkansliga
punkter (bostader)

Figur 23. Ljudberakningar for ansokt utformning layout B.

Layout C - totalhdjd 205 meter

Torrberget-Tyvariden vindkrafispark

2025-01-30

Genomford ljudberakning for ansokt layout C, bestaende av 21 vindkraftverk med en totalhjd om
vardera 205 meter, med centrumkoordinater for respektive vindkraftverk, visar att riktvardet pa

40 dBA efterlevs vid alla ljudkansliga objekt (bostader) i omgivningen. F6r tva bostader berdknas den
ekvivalenta ljudnivan uppga till 40 dBA. Resultatet av berakningen redovisas i Figur 22 och Tabell 14.

Inomhus &r beraknade ljudnivaer lagre an Folkhilsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller.
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Figur 24. Ljudberakningar for ansokt utformning Layout C.

Tabell 14. Beraknade bullernivaer vid respektive fastighet (bostad) inom influensomradet.

Bostad i

Figur 22-24 Fastighetsbeteckning

LayoutA-300m LayoutB-230m

Torrberget-Tyvérliden vindkrafispark

Ekvivalent ljudnivd utomhus (dBA)
Layout C — 205 m

2025-01-30

A NORSJO GARDKLAPPEN 1:3 | 34 34 34
B NORSJO KVAMMARNAS 1:42 | 33 33 33
C NORSJO KVAMMARNAS 1:22 | 39 39 39
D NORSJO ANDERSTJARN 1:4 | 39 39 39
E NORSJO ANDERSTJARN 1:8 | 40 40 40
F NORSJO ANDERSTJARN 1:7 | 40 40 40
G NORSJO TORRBERGET 2:2 37 38 38
H NORSJO NYBERG 1:13 35 36 36
I NORSJO NYBERG 1:12 35 36 36
J NORSJIO NYBERG 1:14 35 36 37
K NORSJO TORRBERGET 1:3 34 36 35
L NORSJIO VASTRA 36 36 36
TRASKLIDEN 2:1
M NORSJO BIORKAS 1:4 35 35 35
N NORSJO BIORKAS 1:12 34 35 36
0 NORSJO BJIORKNAS 1:15 37 37 37
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Kumulativ effekt

For kumulativa effekter bor hansyn tas till respektive vindkraftsparks ljudbidrag till den totala
ekvivalenta ljudnivan vid bostader. Det ar framfor allt risken for kumulativt 6verskridande av
riktvardet 40 dBA, som ska bedémas. Om skillnaden i ekvivalent ljudniva fran tva olika parker, vid en
geografisk plats vid bostader mellan vindkraftsparkerna, ar 10 dB eller mer behéver ingen berakning
av kumulativt buller goras.

D& inga andra vindkraftsparker finns inom 10 kilometer fran Torrberget-Tvérliden bedéms inga
kumulativa berakningar vara nédvandiga. Pa grund av det stora avstandet mellan anlaggningarna
finns det inte ndgon risk for kumulativt 6verskridande av riktvardet fér ekvivalent ljudniva pa 40 dBA.

Effekter
I Tabell 15 nedan sammanstills beddmda effekter med avseende pa ljud under byggskede,
driftskede, efter avveckling samt kumulativa effekter.

Tabell 15. Sammanstallning effekter av buller.

Effekt

Byggskede

Layout A -300 m
Liten negativ effekt

\ Layout B-230m
Liten negativ effekt

\ Layout C-205m
Liten negativ effekt

Driftskede

Liten negativ effekt

Liten negativ effekt

Liten negativ effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Kumulativ effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

8.1.4 Foreslagna skyddsatgarder
Utbver gallande riktvarden bedéms inga ytterligare skyddsatgarder vara nédvandiga.

8.1.5 Konsekvenser

Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for aktivt skogsbruk, vilket innebar att
buller tillfalligt kan uppsta under avverkningar. Under de perioder dar avverkningar inte utfors
uppstéar inget buller i nollalternativet.

Under byggnationen av vindkraftsparken kan en temporar stérning uppsta for manniskor. Det kan
rora sig om ljud fran krossning, sprangning, schaktning och transporter. Paverkan kan uppsta inom
verksamhetsomradet samt pa tillfartsvagar. Riktvarden for buller fran byggplatser bedéms inte
6verskridas, eftersom inga bostéader ligger nara arbetsomradena. Effekten bedéms vara liten negativ,
da det endast ror sig om ljud under en kort period. D4 riktvardena kommer innehallas bedéms
effekten vara acceptabel.

Resultaten av utforda ljudberdkningar for driftskedet visar att riktvardet for ekvivalent ljudniva
utomhus, 40 dBA, innehalls vid alla ljudkansliga punkter fér samtliga ansokta utformningsalternativ.
Riktvardena for lagfrekvent buller inomhus, motsvarande Folkhalsomyndighetens riktvarden i
FOHMFS 2014:13, innehalls for alla frekvenser vid samtliga ljudkénsliga punkter for samtliga ansokta
utformningsalternativ.

Det finns inte ndgot utpekat friluftsomrade i narheten av projektomradet, darmed strider
verksamheten inte mot Naturvardsverkets riktlinje for friluftsomraden. Omradet &r inte heller sarskilt
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utpekat som tyst eller ostért omrade i kommunens 6versiktsplan och ligger inte inom riksintresse
naturmiljo. Ett fatal bostader finns inom influensomradet varfor kansligheten i omradet generellt
bedéms vara lag. For den enskilde kan kansligheten vara en annan.

Ljudbilden i influensomradet kommer att férandras i och med ansokt verksamhet och narliggande
bostader kommer att paverkas av buller under bade bygg- och driftskede. Naturvardsverkets och
Folkhalsomyndighetens riktvarden innehalls vid samtliga bostader varfér konsekvensen bedoms bli
mycket liten negativ jamfort med nollalternativet. Da riktvardena innehalls bedéms konsekvensen
vara godtaghar. Bedémningen galler oavsett ansokt utformning och var inom flyttmansytorna som
vindkraftverken placeras.

Tabell 16. Sammanstallning konsekvenser av buller.

Bedomning konsekvens

Layout A -300 m \ Layout B —-230 m Layout C - 205 m
Samlad Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ
bedémning konsekvens konsekvens konsekvens

8.2 Skuggor

8.2.1 Beddmningsgrunder

For skuggor fran vindkraftverk finns inga faststallda riktvarden, men enligt Boverket rekommenderar
man att vid bostad inte dverstiga ett teoretiskt virde om 30 timmar om aret (Boverket, 2012). Det
teoretiska vardet beraknas utifran forutsattningarna att solen lyser fran soluppgang till solnedgang
fran en molnfri himmel och att vindkraftverken alltid &r i drift. Den sannolika skuggtiden &r en
berdknad skuggtid som bygger pa statistik av antalet soltimmar och bér enligt Boverkets
rekommendation inte verskrida 8 timmar per ar eller 30 minuter om dagen vid storningskanslig
bebyggelse. Den faktiska (verkliga) skuggtiden kan inte berdknas.

For berakningen av den sannolika skuggtiden har hansyn tagits till att solen kan skymmas av moln
och att solstralar inte alltid traffar jordytan med en saddan intensitet att skuggor kan bildas. Den
berdknade sannolika skuggtiden tar aven hansyn till det antal drifttimmar per ar vindkraftsparken
berdknas ha. Den sannolika skuggeffekten ska dock inte likstallas med den faktiska (verkliga)
skuggtiden, som bland annat beror av kringliggande vegetation och andra hinder samt pa framtida
vaderlek och vindriktningar.

8.2.2 Forutsittningar

Vid soligt vader kan vindkraftverkens rotorblad orsaka svepande skuggor. Skuggorna kan uppfattas
pa relativt stora avstand under kortare perioder (oftast ett par minuter) vid tidpunkter da solen star
l&gt, som vid solnedgang och soluppgang samt under vintermanaderna. Skuggorna kan vara
uppfattbara pa upp till ett par kilometers avstand, men med avstandet tunnas skuggorna ut, skarpan
forsvinner och skuggorna uppfattas som diffusa ljusférandringar. Uppkomsten av skuggeffekter vid
intilliggande stérningskanslig bebyggelse (bostader) begransas aven av terrangens utseende och
vegetation.

Influensomradet fér skugga beddms ha ett lagt varde da det ar gleshebyggt och darmed &r det
endast ett fatal bostader som kan paverkas av rérliga skuggor.
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8.2.3 Paverkan och effekter
Layout A — totalh6jd 300 meter

En skuggberakning har genomforts for ansokt utformning bestaende av 18 vindkraftverk med en
totalhdjd om vardera 300 meter. Berdkningen visar att totalt 6 bostadshus riskerar att fa skugga mer
an 8 timmar per ar (sannolik skuggtid). Resultatet av skuggberakningarna redovisas i Figur 25 och
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Figur 25. Skuggberakning for ansokt utformning Layout A.
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Layout B — totalh6jd 230 meter

En skuggberakning har genomforts for ansokt utformning bestaende av 21 vindkraftverk med en
totalhdjd om vardera 230 meter. Berdkningen visar att totalt 6 bostadshus riskerar att fa skugga mer
an 8 timmar per ar (sannolik skuggtid). Resultatet av skuggberakningarna redovisas i Figur 26 och
Tabell 17.
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Figur 26. Skuggberakning for ansokt utformning Layout B.
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Layout C — totalh6jd 205 meter

En skuggberakning har genomforts for ansokt utformning bestaende av 21 vindkraftverk med en
totalhdjd om vardera 205 meter. Berdkningen visar att totalt 5 bostadshus riskerar att fa skugga mer
an 8 timmar per ar (sannolik skuggtid). Resultatet av skuggberakningarna redovisas i Figur 27 och
Tabell 17.
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Figur 27. Skuggberakning for ansokt utformning Layout C.
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Tabell 17. Beraknad sannolik skuggtid per ar (timmar) fér respektive bostad inom influensomradet.

Bostad i . . Sannolik skuggtid per ar (timmar)
Figur 25 Reshahctsbatecerng Layout A-300m | LayoutB-230m | LayoutC -205m
A NORSJIO KVAMMARNAS 1:22 | 16:17 13:19 11:54
B NORSJO ANDERSTJARN 1:7 | 36:35 44:24 36:35
C NORSJO TORRBERGET 2:2 19:04 16:03 8:13
D NORSJO ANDERSTJARN 1:8 | 39:18 43:09 32:05
E NORSJO ANDERSTJARN 1:4 | 17:55 16:17 12:44
F NORSJO KVAMMARNAS 1:14 | 0:00 00:00 00:00
G NORSJO BIORKNAS 1:16 5:51 5:23 00:00
H NORSJO BIORKAS 1:12 2:55 5:32 00:00
I NORSJO BIORKNAS 1:15 11:11 9:45 6:57
J NORSJO BIORKAS 1:14 0:00 1:58 00:00
K NORSJO BIORKAS 1:12 2:55 5:32 00:00
L NORSJO BIORKAS 1:13 0:00 0:00 00:00
M NORSJO BIORKNAS 1:10 2:54 2:41 00:00
N NORSJO BIORKAS 1:14 0:00 0:00 00:00
0 NORSJIO BIORKNAS 1:9 2:28 2:09 00:00
P NORSJO BIORKNAS 1:14 0:00 1:58 00:00

Sammanfattningsvis riskerar totalt 6 bostader att paverkas av rérliga skuggor i mer an 8 timmar per
ar fran Layout A och B om skyddsatgarder inte vidtas. For Layout C riskerar totalt 5 bostader att
paverkas av rorliga skuggor under mer &an 8 timmar per ar om skyddsatgarder inte vidtas.

For att skuggor fran tva eller flera vindkraftsetableringar ska inverka pa varandra kravs ett inbordes
avstand om hogst 1-2 kilometer. Inga befintliga vindkraftsparker finns eller &r planerade inom
2 kilometer fran ansokt verksamhet varfér inga kumulativa effekter fran skuggor uppstar.

Effekter

I Tabell 18 redovisas bedomda effekter med avseende pa skuggor under byggskede, driftskede, efter
avveckling samt kumulativa effekter. Da den sannolika skuggtiden inte far 6verstiga 8 timmar per ar
vid bostad maste skyddsatgarder vidtas for att innehalla Boverkets rekommendationer.

Tabell 18. Sammanstallning effekter av rérliga skuggor med vidtagna skyddsatgarder.

Effekt
Skuggor Layout A -300 m \ Layout B —-230 m \ Layout C — 205 m
Byggskede Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Driftskede Liten negativ effekt Liten negativ effekt Liten negativ effekt
Efter avveckling Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Kumulativ effekt Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt

8.2.4 Foreslagna skyddsatgarder
Utover gallande begransningsvarden foreslas foljande skyddsatgarder:

o Nar vindkraftverken upphandlas och totalhdjden och positionerna slutligen bestamts
genomfors nya skuggberakningar, vilka redovisas for tillsynsmyndigheten.
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8.2.5 Konsekvenser
Nollalternativet innebér att skogsbruk fortsatt bedrivs inom projektomradet som i nulaget, och
medfor inga rorliga skuggor.

Ansokt vindkraftspark medfor en viss risk for att narboende och manniskor som under vissa tider
vistas i och i narheten av projektomradet blir stérda av skuggor. De rérliga skuggorna innebar en ny
typ av stoérning inom influensomradet under driftskedet. Efter vidtagna skyddsatgarder éverstiger
inte antalet skuggtimmar vid bostader vad som tillats enligt rattspraxis och storningen bedéms darfér
endast medféra en liten negativ effekt. Da rekommenderade riktvarden innehalls bedéms storningen
vara acceptabel.

Oavsett vilken vindkraftsverksleverantér som upphandlas och var inom mdjliga flyttmansytor
vindkraftverken placeras kan det genom skuggteknik sakerstallas att antalet skuggtimmar inte
6verskrider 8 timmar per ar. Effekterna blir darfor inte annorlunda an vad som redovisas i
berdkningarna, pa ett satt som har betydelse fér prévningen.

Endast ett fatal bostadshus finns i narheten av projektomradet, varfér kansligheten i omradet
generellt bedéms vara lag. For den enskilde kan kansligheten vara en annan. Med hansyn tagen till
skydds- och forsiktighetsatgarder och att rekommenderad sannolik skuggtid inte 6verskrids bedéms
skuggor till foljd av planerad vindkraftspark medféra en mycket liten negativ konsekvens jamfoért med
nollalternativet. Bedémningen galler oavsett ansokt utformningsalternativ och var inom
flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Tabell 19. Sammanstallning konsekvenser av rorliga skuggor.

Rorliga Bedomning konsekvens

skuggor Layout A -300 m \ Layout B —-230 m \ Layout C — 205 m
Samlad Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ
bedémning konsekvens konsekvens konsekvens

8.3 Elektromagnetiskt falt

8.3.1 Beddmningsgrunder

Elledningar, liksom alla andra elektriska anordningar och apparater, alstrar tva typer av falt;
elektriska falt och magnetiska falt (elektromagnetiska falt). Magnetfalten ar betydligt svarare att
avskarma an de elektriska falten och ar darfér mest intressanta i diskussioner om halsoeffekter.
Magnetfalt mats i enheten tesla (T). Vanligen anvands mikrotesla (uT) och upp till 0,2 uT motsvarar
normal bakgrundsstralning i boendemiljon (Stralsakerhetsmyndigheten, 2012).

Referensvardet for magnetfalt ar 100 uT, vilket anger en niva som med marginal ger skydd mot nerv-
och muskelpaverkan (Stralsdkerhetsmyndigheten, 2009a).

8.3.2 Forutsittningar

Det interna elnatet (IKN) forlaggs huvudsakligen langs med vagar i mark och har en spanning om
33 kV. Det magnetiska faltet kring en markforlagd elkabel ar som storst rakt ovanfor kabeln, och
avtar darefter, for att ha ett lagt varde ett antal meter bort. Det elektriska faltet avskarmas da
kablarna ar skarmade. I undantagsfall kan en del av det interna elnatet besta av luftledning eller
hangkabel for delar av strackorna.
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Magnetfaltet paverkas av stromlast, avstand mellan faserna och avstand till ledningen och &ar darav
alltid olika for olika strackningar. Magnetfaltet avtar normalt med avstandet till ledningen i kvadrat
och for de ledningar som skulle kunna bli aktuella understiger magnetfaltet vid narmsta bostader det
genomsnittliga magnetfaltet i bostader i storstader pd 0,1 uT (Stralséakerhetsmyndigheten,
Magnetfalt och halsorisker, 2009b).

Stralsakerhetsmyndigheten anger i sitt samradsyttrande att det vid varaktig exponering av
lagfrekventa magnetfalt i nivaer om 0,1 uT eller lagre inte finns ndgon férhojd risk fér barnleukemi.
Framforallt &r det vid stadigvarande vistelse som det finns anledning att tillampa skyddsavstand,
eftersom det ar vid varaktig exponering sambandet framtrader.

Den elektriska utrusning som finns i varje vindkraftverk samt i transformatorstationen alstrar ocksa
elektromagnetiska falt. Paverkan ar dock endast lokal i ndrheten av utrustningen och férhéjda nivaer
uppnas inte pa langre avstand. Transformatorstationen kommer inte att vara placerad i narheten av
bostader.

Inom projektomradet l6per en luftledning langs vag 786. Det har under samradet inte framkommit
nagon ytterligare information om ytterligare ledningar eller lankstrak inom eller i narheten av
projektomradet som skulle kunna ge upphov till kumulativa effekter.

8.3.3 PAaverkan och effekter

Narmsta bostad ar belagen pa 1 kilometers avstand fran vindkraftverken. Manniskors vistelsetid
inom projektomradet bedéms 6verlag vara kortvarig. Effekten av elektromagnetiska falt bedéms
darmed vara obetydlig for samtliga sokta utformningsalternativ. Sammanstallning av effekter
redovisas nedan i Tabell 20.

Ledningar utanfér projektomradet prévas genom en separat tillstandsprocess och
konsekvensbedoms darfor inte i denna MKB.

Tabell 20. Sammanstallning effekter avseende elektromagnetiska falt.

Elektromagnetiska falt Effekt

Byggskede

Layout A -300 m
Ingen effekt

\ Layout B-230m
Ingen effekt

\ Layout C-205m
Ingen effekt

Driftskede

Obetydlig effekt

Obetydlig effekt

Obetydlig effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Kumulativ effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

8.3.4 Foreslagna skyddsatgarder
Utbver gallande riktvarden féreslas nedan skyddsatgarder:

e Undvikande skyddsatgarder har vidtagits vid utformningen av vindkraftsparkens

placeringsprinciper, se Miljokonsekvensbeskrivning, avsnitt 5.2. Det innebar att ledningar

inom projektomradet huvudsakligen forlaggs i mark och att inga ledningar eller
transformatorstation anldaggs nara bostader.
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8.3.5 Konsekvenser
Nollalternativet innebér att pagdende markanvandning fortsatter som i nulaget och inga
elektromagnetiska falt uppstar.

Manniskors hélsa har ett mycket hogt varde. Narmsta bostad ar belagen pa 1 kilometers avstand fran
vindkraftverk och inget elektromagnetiskt falt till foljd av vindkraftsparken antas forekomma pa detta
avstand. D& inga manniskor férvantas uppehalla sig varaktigt nara ledningar eller
transformatorstationen beddéms effekten bli obetydlig. Darmed bedéms inga konsekvenser
uppkomma av elektromagnetiska falt jamfort med nollalternativet. Bedomningen galler oavsett
ansokt utformning och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Tabell 21. Sammanstallning av konsekvenser gallande elektromagnetiska falt.

Elektromagnetiska falt Bedomning konsekvens

Layout A -300 m \ Layout B —-230 m Layout C - 205 m
Samlad bedémning Ingen konsekvens Ingen konsekvens Ingen konsekvens

8.4 Landskapsbild

Paverkan pa landskapsbilden for de olika utformningsalternativen beskrivs och bedéms i genomford
landskapshildsanalys, Bilaga A9. Féljande kapitel redogor darfor endast kortfattat for
bedémningsgrunder, forutsattningar och konsekvenser for landskapsbilden.

8.4.1 Beddmningsgrunder

Genom att titta pa landskapets olika bestandsdelar kan en landskapsbildsanalys beskriva och
analysera landskapet pa ett systematiskt satt. Landskapet har analyserats med avseende pa
landskapets bestandsdelar, se Tabell 22.

Tabell 22. Landskapets bestandsdelar.

Naturforutsattningar Topografi, vegetation, vatten m.m

Nyttjande Hur marken anvands. Odlingsmark, skogsmark, bebyggelse, vagar.

Skala Storskaligt eller smaskaligt landskap.

Komplexitet Hur omvaxlande och detaljrikt ett landskap ar.

Landskapsrum Nivaskillnader och vegetation som avgransar landskapsrum.

Riktningar och siktlinjer Riktningar och siktlinjer foljer ofta dalgangar, 6ppna marker samt vattenytor

Landmarken Landmarken ar objekt som syns pa langt hall och som gar att orientera sig
efter.

Landskapsbildsvardet och kanslighet for forandring bedéms i tre klasser dar hégsta varde/kanslighet
arklass 1, se Tabell 23.
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Tabell 23. Landskapets kanslighet/varde.

Klass Beskrivning

Klass 1 Landskapskaraktaren har sadan struktur att landskapets huvudsakliga

Hog kéinslighet/viirde bestandsdelar paverkas till stor del av en férandring. Har kan t.ex. ett tillagg
medfora att nyttjande, skala, landskapsrum och siktlinjer kraftigt begransas
eller forsvinner helt.

Klass 2 Landskapskaraktaren har sddan struktur att landskapets huvudsakliga
Mattlig kéinslighet/véirde bestandsdelar paverkas till viss del av en forandring. Har kan t.ex. ett tillagg
medfdra att nyttjande, skala, landskapsrum och siktlinjer begransas eller
paverkas pa annat satt.

Klass 3 Landskapskaraktaren har sadan struktur att landskapets huvudsakliga

Lag kéinslighet/véirde bestandsdelar endast paverkas i liten utstrackning av en férandring.

Den visuella paverkan och konsekvensen for landskapsbilden bedéms utifran platsens kanslighet och
varde. Den kumulativa paverkan innefattar endast uppférda och beviljade vindkraftsparker.

8.4.2 Forutsittningar

Omrédet kring projektomradet bestar av ett storskaligt och mjukt kuperat skogslandskap med
markerade hojdpartier i nordvastlig till sydostlig riktning. Den skogskladda bergkulleterrangen ar
uppbruten av flacka myrmarker, vattendrag och sjoar.

Landskapstypen ar huvudsakligen olikaldrig produktionsbarrskog som skapar ett brutet
skogslandskap med avverkade ytor, ungskog och avverkningsmogen skog. Det finns aven enstaka
partier med aldre och mer naturlig skog. I brynomraden véxer bjork, vilket gor att dven [6vtrad ar ett
patagligt inslag i landskapsbilden.

I nérheten till det féreslagna projektomradet ar bebyggelsen gles. Ett mindre antal gardar ligger strax
utanfor projektomradet och inom ett par kilometer aterfinns ett antal byar. Centralorten Norsj6 ligger
cirka 8 kilometer 6ster om projektomradet och cirka 3,5 kilometer nordvéast om projektomradet ligger
Kvarnésen, vilken bendmns som sammanhéngande bostadsbebyggelse i Norsjos 6versiktsplan.

I omradet kring den planerade vindkraftsparken finns det ett antal platser som har ett hogt
kulturmiljévarde, dar landskapsbilden kan vara extra kanslig for paverkan. Det handlar om
exempelvis Kvammarnas byggnadsminne och riksintresse for kulturmilj6é Vindeladdalen/Vindelalvens
dalgédng, se vidare avsnitt 7.9 Kulturmiljo.

8.4.3 Paverkan och effekter

Landskapsbilden beskriver hur landskapet ser ut och upplevs. Upplevelsen paverkas av topografi,
naturtyp samt hur marken anvéands. Landskapsbilden kan vara naturligt formad, paverkad av
manniskan eller badadera.

Vid en byggnation av en vindkraftspark sker det alltid en paverkan pa landskapsbilden. Hur stora
effekterna av denna paverkan blir beror pa vindkraftverkens hojd och antal, avstanden mellan
vindkraftverken, avstand till intilliggande parker, fran vilket avstand vindkraftverken betraktas och
hur taligt landskapet ar for forandring. Ett smaskaligt landskap med hoga kulturella varden ar till
exempel mindre taligt for forandring &n vad ett storskaligt enformigt landskap &r. Taligheten
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paverkas ocksd av om det redan finns moderna element i landskapet eller inte. Férutsattningarna for
den aktuella platsen beskrivs ovan.

Om upplevelsen av en vindkraftspark ar positiv eller negativ beror dven pa betraktarens personliga
installning till vindkraft. Medan en person kan se det som en tilltalande anlaggning som tillfor nagot
nytt till landskapet och som en mdjlighet till en mer hallbar elférsérjning kan ndgon annan betrakta
samma anlaggning som ett frammande ingrepp som forstor upplevelsen av landskapet.

Synbarhetsanalys
En synbarhetsanalyser som illustrerar hur vindkraftsparken kan komma att paverka landskapsbilden
har tagits fram for ansokta utformningsalternativ, se nedan i Figur 28- Figur 30.

Generellt &r vindkraftverken synliga fran 6ppna omraden, sdsom sjoar och jordbruksmarker samt fran
hojder i omgivningen. Synbarhetsanalysen ger en grov uppskattning av fran vilka platser
vindkraftsparken kan komma att bli synlig, men kan aldrig ge en fullstandig bild av verkligheten.
Detta eftersom landskapet forandras Over tid, exempelvis genom avverkning och uppvaxande av
skog. Den beraknade synbarheten férandras inte markbart oavsett var inom flyttmansytorna som
vindkraftverken placeras.

Layout A — totalh6jd 300 meter

Alla platser dar hela eller delar av ett eller flera vindkraftverk i Layout A, bestdende av 18
vindkraftverk med en totalh6jd om vardera hogst 300 meter, beraknas vara synliga illustreras i Figur
28. Fargerna i kartan motsvarar saledes antalet berdknade synliga vindkraftverk fran respektive plats
utifran forutsattningen att betraktaren tittar rakt fram.
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Figur 28. Synbarhetsanalys for baserad pa utformningen fér Layout A. Fargskalan illustrerar pé vilka platser ett
eller flera av vindkraftverken beraknas vara synliga. Punkter for fotomontage illustreras med réda stjarnor.
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Layout B — totalh6jd 230 meter

I Figur 29 nedan visas synbarhetsanalysen for Layout B bestdende av 21 vindkraftverk med en

totalhdjd om vardera hogst 230 meter.
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Figur 29. Synbarhetsanayls for layout B - totalhdjd 230 meter.
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Layout C —totalhdjd 205 meter

I Figur 30 nedan visas synbarhetsanalysen for Layout C bestdende av 21 vindkraftverk med en
totalhdjd om vardera hégst 205 meter.
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Figur 30. Synbarhetsanalys for layout C - totalh6jd 205 meter.

e

Mo 5 10 15
1

Fotomontage

Med hjalp av synbarhetsanalysen for layout A har ett urval av fotopunkter gjorts for fotomontage, se
Figur 28 och Tabell 24. Det handlar om malpunkter i projektomradets narhet, exempelvis enskilda
narbelagna bostadshus, tatorter, friluftsomraden, kulturmiljer och naturmiljder, platser som kan
bed6mas vara vardefulla och/eller som besoks av manga.

For varje fotopunkt har fotomontage tagits fram som visar hur vindkraftsparken kan komma att se ut i
landskapet. Layout A har anvants nar fotomontagen tagits fram da den utgor ett varsta fall.
Symbolbilder har tagits fram for samtliga fotopunkter med Layout A. For Layout B och C har
symbolbilder tagits fram fér de fotopunkter som ligger narmst utredningsomradet samt dar
vindkraftsparken ar synlig i fotomontagen med Layout A. Samtliga fotomontage aterfinns i A3-format
i Bilaga A10.

I landskapsbildsanalysen, Bilaga A9, beskrivs och bedéms péaverkan och konsekvens for respektive
fotopunkt. I Tabell 24 nedan féljer en sammanfattning av bedémningarna fran
landskapsbildsanalysen.
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Tabell 24. Sammanfattning av bedémning av paverkan pa landskapsbilden for respektive fotopunkt. Utforliga
beskrivningar och bedémningar aterfinns i Bilaga A9 Landskapsbildsanalys.

Fotopunkt - Beskrivning Platsens Paverkan pa landskapsbilden
kanslighet/virde LayoutA-300m LayoutB-230m \ Layout C-205m
A Norsj6 Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
badplats
B Norsjo kyrka | Mattlig Obefintlig Obefintlig Obefintlig
c Huldhem Mattlig Mattlig-stor Mattlig-stor Mattlig-stor
D Anderstjarn | Mattlig Mattlig Mattlig Mattlig
E Kvammarnas | Hog Mattlig Mattlig Mattlig
F Lilltrasket Mattlig Obefintlig Obefintlig Obefintlig
G Kvarndsen Mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig
H Svansele Mattlig Obefintlig Obefintlig Obefintlig
I Bastutjarn Hog Mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig
J Gallejaur Hog Obefintlig Obefintlig Obefintlig
K Ajaursjon Mattlig Liten-mattlig Liten Liten
L Kristineberg | Mattlig Obefintlig Obefintlig Obefintlig
M Amliden Mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig
N Hemmingen | Mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig
(o] Kélen Mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig Liten-mattlig
P Vormtrask Mattlig Obefintlig Obefintlig Obefintlig
Q Nyberg Mattlig Obefintlig Obefintlig Obefintlig
Hinderbelysning

Vindkraftverken ska utrustas med hindermarkering enligt Transportstyrelsens foreskrifter (i
dagslaget TSFS 2020:88).

Enligt nuvarande foreskrifter ska vindkraftverk med en totalhdjd som 6verskrider 150 meter utrustas
med ett vitt, blinkande, hégintensivt ljus med lagre styrka under gryning, skymning och mérker. Om
det finns samlad bebyggelse inom 5 kilometer riktas ljuset uppat med en viss vinkel for att minska
storningar for omgivande bebyggelse.

De vindkraftverk som utgér vindkraftsparkens yttre grans ska markeras med ett hogintensivt vitt
blinkande ljus p& maskinhuset och tre lagintensiva (réda) ljus vid halva tornhéjden. De vindkraftverk
som ar belagna innanfor vindkraftsparkens yttre grans ska minst férses med ett lagintensivt ljus pa
nacellen.

Transportstyrelsen publicerade under 2024 "Remiss av forslag till nya féreskrifter och allménna rad
om markering av foremal som kan utgora en fara for luftfarten” med f6rslag om nya regler for
hindermarkering av vindkraftsverk (Transportstyrelsen, 2024). I anstkta utformningsalternativ
skulle de vindkraftverk som utgér parkens yttre grans markeras med medelintensiva blinkande réda
hinderljus pd maskinhuset (i stallet for hogintensiva vita som i dagslaget) och férses med en
sakerhetszon som utgor en cirkel med 450 meters radie. De vindkraftverk inom parken som tacks av
den yttre sédkerhetszonen ska minst markeras med lagintensiva fasta réda hinderljus pa
maskinhuset. De vindkraftverk inom parken som inte tacks av den yttre sakerhetszonen ska
markeras med medelintensiva blinkande roda hinderljus p& maskinhuset. Féreskrifterna vantas trada
ikraft 1 augusti 2025.
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Hinderbelysningen kommer framst att vara markbar fran flera platser i omgivningen under gryning,
skymning och morker. Hinderbelysningen bedoms dock inte vara framtradande mer an cirka 15
kilometer fran vindkraftsparken i relation till andra ljusféroreningar. Fran de platser dar
hinderbelysningen kan komma att synas bedéms effekten vara mattligt negativ da vindkraftsparken
ar lokaliserad till ett skogslandskap med fa befintliga ljusféroreningar.

Effekter

Vindkraftsparkens effekter med avseende pa landskapsbilden under byggskede, driftskede
respektive efter avveckling samt kumulativa effekter redovisas nedan i Tabell 25. Sammantaget
bedéms omradet kring vindkraftsparken ha ett mattligt varde i medeltal, se Tabell 24.

De kumulativa effekterna for landskapsbilden fér ansokt verksamhet bedéms bli obefintliga. Befintlig
vindkraftspark Amliden och Amliden 2 &r inte synlig i ndgot av de framtagna fotomontagen. Vidare
visar fotomontagen att inte heller vindkraftspark Tomasliden kommer att synas fran de platser dar
vindkraftspark Torrberget-Tvarliden beraknas att synas.

Tabell 25. Sammanstallning effekter med avseende pa landskapsbilden efter skyddsatgarder.

Landskapsbild Effekt
Layout A -300 m \ Layout B —-230 m \ Layout C — 205 m
Byggskede Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Driftskede Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ
effekt effekt effekt
Efter avveckling Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Kumulativ effekt Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt

8.4.4 Foreslagna skyddsatgarder
Utover gallande lagstiftning och foreskrifter foreslas nedan skyddsatgarder:

e Vindkraftverken ska héllas fria fran reklam.
o Vindkraftverken ges en diskret och enhetlig utformning och diskret fargsattning.
¢ Vindkraftverken ska vara utrustade med antireflexbehandlade blad.

8.4.5 Konsekvenser
Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for aktivt skogsbruk, men inga ingrepp
som medfor en férandrad landskapsbild pa langa avstand.

AnsoOkt verksamhet innebér att upplevelsen av omradet och landskapsbilden férandras nar
vindkraftverk blir synliga. Vindkraftverken blir framst synliga fran sjéar och andra 6ppna marker som
hyggen och dkermark. Da vindkraftsparken ar lokaliserad i ett skogslandskap kravs ett visst avstand
fran betraktaren till skogsbrynen for att vindkraftverken ska bli synliga.

Narmast projektomradet finns ett fatal permanentboende och déar ar paverkan pa landskapsbilden
som storst for samtliga ansokta utformningsalternativ. Langre bort fran projektomradet, dar det finns
fler permanentboende i exempelvis Norsjo, Kvammarnas och Kvarndsen, avtar vindkraftverkens
dominans i landskapet.
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Skillnaden vad galler effekten for landskapsbilden mellan de olika ansékta utformningsalternativen
ar marginell, varfor konsekvensen beddms vara likvardig oavsett ansokt utformning.

Paverkan pa landskapsbilden ar reversibel och kommer att upphéra den dag vindkraftverken
monteras ned. Verksamheten medfér saledes inga konsekvenser med avseende pa landskapsbilden
efter avveckling och aterstéllande.

Med hansyn tagen till skydds- och forsiktighetsatgarder beddms ansokt verksamhet medféra en
liten-mattligt negativ konsekvens fér landskapsbilden jamfért med nollalternativet. Bedémningen
géller oavsett ansokt utformning och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Tabell 26. Sammanstallning konsekvenser for landskapsbilden.

Bedomning konsekvens

Landskapsbild

Layout A -300 m \ Layout B —-230 m Layout C — 205 m
Samlad Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ
bedémning konsekvens konsekvens konsekvens

8.5 Renndring

8.5.1 Beddmningsgrunder
Enligt 3 kap. 5 § MB ska mark- och vattenomraden som har betydelse fér rennaringen sa langt som
mojligt skyddas mot atgarder som patagligt kan férsvara dess bedrivande.

Rennaringens sarskilda intressen hanteras i hushéllningsbestammelsernai 4 kap. 5 § MB dar det
tydliggors att omraden som har betydelse for rennaringen sa langt som mojligt ska skyddas.
Verksamheter som patagligt skadar ett riksintresse ska i normalfallet inte tillatas och om flera
oférenliga riksintressen finns ska foretrade ges &t det andamal som pé lampligaste satt framjar god
hushallning.

8.5.2 Forutsittningar

En rennaringsanalys har genomforts inom ramen for miljobedomningsprocessen och aterfinns i sin
helhet i Bilaga A3. Nedan foljer en 6vergripande sammanfattning av rennaringsanalysens resultat och
slutsatser.

Inom 8 kilometer fran projektomradet har samebyarna Mala, Gran och Svaipa olika typer av
markanvandningsomraden. Svaipa har meddelat att de inte bedémer sig vara ber6érda av ansokt
verksamhet och har darmed avstatt fran att delta i rennaringsanalysen.

Férutsdttningar fér betesresurser

P& uppdrag av Holmen Energi har Ecogain genomfort en initial screening av renbetesférhallanden i
och kring projektomradet som grund till fortsatta utredningar (Ecogain, 2023). Nedan summeras
kartlaggningens slutsatser.

Mark med optimala vinterbetesférhallanden for renar utgérs oftast av aldre, talldominerade
barrskogar som ar rika p& hanglav och marklav. Enligt Ecogains analys ar forutsattningarna for
marklav ldga inom sjalva projektomradet. Det finns ett omrade sydvést om projektomrédet med goda
forutsattningar for marklav, som sammanfaller med ett riksintresseomrade for rennaringen. Inom
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projektomradet finns viss skog aldre &n 140 ar och manga inslag av skog 6ver 60 ar, vilket gynnar
forekomsten av hanglav. Hanglav ar sarskilt viktig nar andra betesresurser ar svarare att na,
exempelvis under strénga vintrar. Aven kantzonerna runt tradbevuxna myrar kan vara vérdefulla for
renbete. Inom projektomradet och dess influensomrade férekommer vatmarker samt skog som ar
aldre an 60 ar, vilket bidrar till vissa betesmojligheter. Sammanfattningsvis indikerar kartlaggningen
att de framsta betesforutsattningarna aterfinns pa ett avstand om minst tre kilometer sydvast om
projektomradet fér Torrberget-Tvarliden.

Mald sameby

Mald &r en skogssameby vars marker stracker sig ett par kilometer norr om vag E45 mot Fjallnas i
Sorsele kommun och har saledes inga sommarbetesmarker i fjallmilj6 att tillgd. Renarna befinner sig
darmed i skogslandet under hela aret.

Inom 5 kilometer fran projektomradet har Mald sameby hést-, vinter- och varland. Dessa markers
huvudsakliga funktion ar att den utgor transitionsland mellan arstider. Omradet ar darfor viktigt for
uppehallande av funktionella samband for fri betesstrovning och flytt. Mald sameby beskriver att en
vintergrupp brukar stanna i trakterna kring Norsjé under vintern.

Omradet karaktariseras av manga sjéar som styr vilka strak och passager som ar méjliga att nyttja
innan islaggning. Cirka 2 kilometer norr om projektomradet loper en flyttled av riksintresse i 6st-
vastlig riktning. Utdver de flyttleder som ar dokumenterade ar passagerna mellan sjoar viktiga for att
bibehalla handlingsfrihet och fri betesstrévning. En sddan passage beskrivs av Mala sameby ga
mellan Stor-Kvammarn och Stor-Raggsjon och mynnar ut i direkt anslutning till projektomradet i
nordvast. Ytterligare en sddan passage som Mald sameby beskriver l6per mellan Stor-Kvammarn och
Norsjon. Dessa alternativa flyttstrak via landvagen antas komplettera de dokumenterade flyttstrak
som finns beskrivna i sval Sametingets data som RenGIS, se Figur 31. Det strak som loper mellan
Stor-Raggsjon och Stor-Kvammarn nyttjas huvudsakligen for att ansluta till karnomradet av
riksintresse i sydvast. Straket mellan Stor-Kvammarn och Norsjon nyttjas for att runda Norsjon och
fortsatta i fardriktning mot kusten.

89/176



szt TYRENS H

Mald samebys markanvandning redovisas nedan i Figur 31.

= ™
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[ Torrberget [- 3 samebygrins I Rastbete
[] Projektomrade Torrberget 5 km - == Flyttled ] Trivselland
[ Riksintresse rennaring <=> Schematiskt utritade alternativa flyttstrdk Aretruntmarker

Figur 31. Oversikt Mal& samebys markanvindning. Bildkalla: Bilaga A3 Rennaringsanalys

For Mala sameby finns inga indikationer pa att projektomradet nyttjas aktivt for renbete. Dock kan
marken inom projektomradet hysa ett visst betesvarde utifran renbeteskartlaggningens slutsatser,
varfor vardet av marken som betesresurs bedéms ha ett lagt varde i denna MKB.

Vid bedémning av markens varde for betesro tas hansyn till hela det férmodade influensomradet.
Marken i projektomradets omgivning bedéms innehalla farre storningar jamfort med renbetesmarker
narmare lappmarksgransen, dar andra vindkraftsparker och bergtakter kan ge upphov till stdrningar.
Omradet norr om projektomradet berérs dock av stérningar fran vag 365.

Verksamhetens influensomrade, det vill sdga det narliggande omrade som pa ett eller annat satt
paverkas av ansokt verksamhet, bestar framst av marker av begransat varde for renbete som kan
riskera att nyttjas mindre effektivt. Influensomréadets utbredning 6verlappar dock vissa delar av
karnomrédet av riksintresse i sydvast, som enligt uppgifter ar vardefullt for bete och betesro.
Omradets varde for betesro och mojlighet att tillgodogora sig befintliga betesresurser inom
influensomradet bedéms sammantaget vara hogt i denna MKB.

Mald sameby har en riksintresseklassad flyttled cirka 2 kilometer norr om projektomradet. Vidare
finns en riksintresseklassad flyttled belagen drygt 3,5 kilometer sydvast om projektomrédet, se Figur
32. Mald sameby menar att en del av samebyns riksintressen férlorat sin innebdérd till féljd av
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exploateringar inom omraden for tidigare utpekade riksintressen. Detta har medf6rt att andra marker
blivit viktigare for uppehallande av funktionella samband. Samebyn har vidare beskrivit att
landpassager mellan sjoar ar viktiga for handlingsfrinet. Om de beskrivna flyttlederna som ingar i
vindkraftsparkens influensomrade skulle brytas skulle detta medféra ett betydande merarbete for
den eller de vintergrupper och renskdtare som berors. Sett 6ver samebyns geografiska utbredning i
SV-NO riktning finns en viss grad av handlingsfrihet kvar i form av flera flyttstrak mellan sommar-
respektive vinterland. Sammantaget beddéms i denna MKB marken har ett mattligt varde for
uppratthallande av funktionella samband.

......

......

neberg:-Vormirask, Ajaur och Stor-
- .

Raggsjon N7

...................

™2 projektomrade Torrberget .°
) Kamomrade riksintresse
[ Riksintresse rennaring

Figur 32. Ri

Gran sameby

Gran sameby ar en fjallsameby i Vasterbottens lan. Gran sameby stréacker sig i ett lAngsmalt band
fran fjallen i Sorsele kommun ned till kusten vid Robertsfors och Skellefted kommun. Samebyns
aretruntmarker ovan odlingsgréansen ligger inom Sorsele kommun medan vinterbetesmarkerna
omfattar delar av Mald, Norsjo, Lycksele, Vindeln, Skellefted, Umeéa och Robertsfors kommuner.

I de markavsnitt som ligger sydvast om projektomradet har Gran sameby ett band av trivselland som
l6per parallellt med Vindelalven samt flera flyttleder. Flyttlederna féljer huvudsakligen lag- och
myrstrak i terrdngen, samt passerar éver sjdar i den man dessa ar istackta. Utover flyttleder av
riksintresse har Gran sameby aven ett utpekat karnomradet cirka 13 kilometer fran projektomradet.
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I Figur 33 nedan redovisas Gran samebys markanvandning och riksintressen i relation till
projektomradet.

[ Torrberget 3 Rastbete [ vinterland
[ projektomrade Torrberget 5km [ Trivselland [Z 3 samebygriins
- = = Flyttled [_] Riksintresse rennéring kdmomraden

Figur 33. Gran samebys markanvandning och riksintressen i relation till projektomradet. Bildkélla: Bilaga A3
Rennaringsanalys

Rennaringsanalysen utgar fran ett antagande om att Gran samebys primara flyttstrak loper langs
Vindelalven. De flyttleder som finns dokumenterade narmare projektomradet antas vara alternativa
flyttvagar som nyttjas under vissa omstandigheter. Aven dessa flyttleder ligger mer &n 5 kilometer
fran projektomradet. Influensomradet bedéms i denna MKB ha ett litet varde for funktionella
samband, da féredragna alternativa flyttleder finns pa langre avstand.

Projektomradet ligger inom det omrade som Gran sameby har ratt att nyttja for vinterbete. Dessa
marker sammanfaller med Mald samebys vinterbetesomréade. Enligt genomférd rennéringsanalys
finns dock inget som tyder pa att Gran faktiskt nyttjar dessa marker. Markens funktion fér Gran skulle
darmed kunna ses utifran ett perspektiv av framtida resiliens och handlingsfrihet i ett lage dar
primara betesmarker inte langre ar tillrackliga for att méta behovet. Det skulle exempelvis kunna
handla om en fragmentering av renbrukslandskapet till foljd av exploateringar, klimatforandringar
eller annat. Markens varde som betesresurs for Gran sameby bedéms vara obetydligt i denna MKB.

Det dokumenterade markomréde som Gran sameby nyttjar ligger utanfér stérningszonen pa fem
kilometer fran narmsta vindkraftverk. Det finns dock vissa osakerheter kring hur pass langt i
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sydvastlig riktning fran projektomradet som samebyns vintergrupper betar. For att ta hojd for
forsiktighetsprincipen beddéms berért markomrade ha ett litet varde for betesro i denna MKB.

8.5.3 Paverkan och effekter

Generella effekter for renndiring

Renskotseln har ett omfattande behov av sammanhangande betesmarker med olika kvaliteter.
Tillgangligheten till bra betesmarker ar en forutsattning for langsiktigt hallbar och framgangsrik
verksamhet. Varje forandring av markanvandningen inom en samebys betesmark kan f&
konsekvenser for renskétseln som bedrivs dar. Exempelvis kan en férandrad markanvandning i ett
for rennaringen viktigt omrade leda till att andra tillgangliga betesmarker blir verutnyttjade eller att
naturligt bete maste ersattas med foder. En annan potentiell effekt av forandrad markanvandning ar
6kade kostnader for transport av renarna, da naturliga flyttleder inte langre kan nyttjas.

Byggnation av vagar och etableringsytor inom en vindkraftspark paverkar rennéringen genom
mansklig aktivitet i omradet. Vindkraftverken i sig medfor effekter eftersom renarna undviker platser
med vindkraftverk, vilket paverkar betesron. Denna undvikelseeffekt har studerats i ett flertal
forskningsstudier. Forskningsresultaten ar inte samstammiga vilket innebar att det ar svart att avgéra
inom vilka avstand fran en vindkraftspark som en undvikelseeffekt kan uppsta. Vidare ar
undvikelseeffektens omfattning svar att bedéma.

I sammanhanget brukar det talas om att verksamheter och potentiella storningskallor har olika
stérningszoner. Begreppet stérningszon definieras som ett omrade inom vilket renarna kan paverkas
av en storande verksamhet. En storningszon ska ses som en indikator pa inom hur stort omrade som
renarna paverkas av en verksamhet (influensomradet). I ett flertal vagledande avgéranden fran MOD
refereras till rapporten Vindkraft och renar ITi vilken det framgar att studier vid vindkraftparker har
visat att renar paverkas av vindkraftverk och att effekter har setts pa 3-5 kilometers avstand fran
vindkraftsverken, se t.ex. MOD 2019:5 (Skarin, A. et. al., 2016). Exakt p& hur ldngt avstand renarna
paverkas beror pa férutsattningarna i respektive omrade. Beteendeférandringarna blir tydligare nar
vindkraftsparkerna ar centralt belagna inom ett betesomrade. Nar vindkraftsanlaggningarna
placerats i utkanten av betesomraden tycks effekterna variera och bli mer osakra (Strand, O. et. al.,
2018).

Befintliga och nya exploateringar av vindkraftsparker i olika delar av en samebys omrade minskar
antalet alternativa vardefulla omraden for rennaringen. Det har i sin tur en paverkan pa rennaringens
mojlighet till resiliens och redundans.

Nar nya vagar byggs for en vindkraftspark blir effekten fysiskt bortfall av den betesmark som vagarna
tar i ansprék. Aven indirekta effekter kan paverka renarna, sdsom de barriarer som vagar kan
medfora, vilket hindrar renarnas naturliga habitatanvandning, till exempel branta sn6- och plogvallar
eller mittremsor som kan géra det svart for djuren att korsa vagen. Vagarna kan dven fungera som
vandrings- eller transportkorridor och leder renarna till o6nskade omraden vilket skapar merarbete
for renskotare. Nya vagar 6kar allmanhetens tillgang till skogsomraden, vilket kan medféra ckad
mansklig aktivitet som kan stéra renarna.
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Mald sameby

Ansokt vindkraftspark innebar markansprak inom projektomradet dar delar av skogen kommer att
avverkas for anlaggande av bade vindkraftverk, vagar och évriga logistikytor. Detta medfor att
vegetation kommer att forsvinna, temporart under byggtiden eller permanent. Det totala
markanspraket oavsett utformningsalternativ uppgar till maximalt 81 hektar, vilket motsvarar cirka 6
procent av projektomradets totala yta. Ansokt verksamhet medfér att betesresursen fér Mala
sameby reduceras i liten grad utan vasentlig betydelse for landskapets funktion, vilket bedoms
medfora en liten negativ effekt for betesresursen under bygg- och driftskede.

D& renar paverkas dven pa avstand fran vindkraftsparker bedéms ansokt verksamhet kunna medféra
en effekt for renarnas betesro inom 5 kilometer fran projektomradet under bade bygg- och
driftskedet for layout A. For layout B och C med lagre vindkraftverk bedéms stérningszonen
(influensomradet) vara ndgot mindre, cirka 4 kilometer. De omraden som bedéms vara av storst vikt
for Mald sameby vad giller betesro ligger mer an 3 kilometer fran projektomradet, varfor
verksamheten beddms medfdra en liten negativ effekt under bygg- och driftskedet for samtliga
ansoOkta utformningsalternativ.

Mald sameby har i rennaringsanalysen lamnat uppgifter om alternativa flyttleder pé land som
anvands om flyttlederna av riksintresse inte ar tillgangliga pa grund av is som inte sakert béar eller
Oppet vatten. Tva av dessa flyttleder bedéms i viss m&n paverkas av ansokt verksamhet, oavsett
ansokt utformning. Mojligheten till fri betesstrévning beddms férsvaras lokalt inom influensomradet
till f6ljd av undvikandeeffekter. Sammantaget bedéms ansékt verksamhet medféra mattligt negativa
effekter for funktionella samband under bygg- och driftskedet. Beddmningen galler for samtliga
ansokta utformningsalternativ, aven om effekten for layout B och C eventuellt kan bli marginellt
mindre an for layout A.

Efter avveckling aterstalls marken och vegetation far mojlighet att ateretableras. Da lavar véaxer
langsamt och en eventuell framtida betesresurs darmed inte kan ateretableras pa kort sikt efter
avveckling bedoms verksamheten medfdra en liten negativ effekt avseende betesresurs. Nar
vindkraftverken nedmonterats bedéms dock inga effekter kvarsta for betesro eller funktionella
samband.
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Tabell 27. Effekter for Mala sameby.

Mald sameby

Effekt/paverkan

Layout A -300 m

Layout B —-230 m

\ Layout C-205m

betesresurs

Liten negativ effekt for
betesro

Mattligt negativ effekt for
funktionella samband

betesresurs

Liten negativ effekt for
betesro

Mattligt negativ effekt
for funktionella samband

Byggskede Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for
betesresurs betesresurs betesresurs
Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for
betesro betesro betesro
Mattligt negativ effekt for | Mattligt negativ effekt Mattligt negativ effekt for
funktionella samband for funktionella samband | funktionella samband
Driftskede Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for

betesresurs

Liten negativ effekt for
betesro

Mattligt negativ effekt for
funktionella samband

Efter avveckling

Liten negativ effekt for
betesresurs

Ingen effekt for betesro
Ingen effekt for
funktionella samband

Liten negativ effekt for
betesresurs

Ingen effekt for betesro
Ingen effekt for
funktionella samband

Liten negativ effekt for
betesresurs

Ingen effekt for betesro
Ingen effekt for funktionella

samband

Gran sameby

D& Gran sameby inte nyttjar projektomradet for aktivt renbete bedéms ingen effekt for betesresurs
uppsta till foljd av ansokt verksamhet, varken under bygg-, drift- eller avvecklingsskede.

Gran samebys markomraden for bete och trivselland ligger mer &n 5 kilometer fran projektomradet,
vilket innebar att paverkan fran vindkraftsparken bedéms vara begransad for layout A och mycket
begransad for layout B och C. Under verksamhetens bygg- och driftskede kan vissa foljdeffekter

uppsta for Gran sameby till f6ljd av att Mald sameby kan behéva 6ka sin anvandning av marker som
mojligen aven nyttjas av Gran sameby. Det kan leda till 6verbetade marker, sammanblandning av
renhjordar och efterféljande merarbete for skiljning och kantbevakning. Detta bedéms medféra en
liten negativ effekt for betesro, oavsett ansokt utformning.

Samebyns utpekade flyttleder ligger minst 7,5 kilometer fran projektomradet, vilket med marginal
Overstiger belagda storningsavstand. De primaéra flyttlederna [6per langs Vindelalven och forblir
opaverkade och samebyn kommer fortsatt att ha en viss grad av handlingsfrihet. De alternativa
flyttleder som loper narmare projektomradet antas endast nyttjas under vissa omstandigheter. Med
hansyn till avstandet till projektomradet férvantas storningseffekten vara begransad och inom ramen
for den dagliga anpassningen av renskotseln. Ansokt verksamhet bedéms medféra en liten negativ
effekt for funktionella samband under driftskedet for samtliga ansdkta utformningsalternativ.

Efter avveckling bedéms inga effekter uppsta fér Gran sameby.
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Tabell 28. Effekter for Gran sameby

Gran sameby

Effekt/paverkan

Layout A -300 m

\ Layout B-230m

\ Layout C-205m

betesresurs

Liten negativ effekt for
betesro

Liten negativ effekt for
funktionella samband

betesresurs

Liten negativ effekt for
betesro

Liten negativ effekt for
funktionella samband

Byggskede Ingen effekt for Ingen effekt for Ingen effekt for
betesresurs betesresurs betesresurs
Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for
betesro betesro betesro
Ingen effekt for Ingen effekt for Ingen effekt for
funktionella samband funktionella samband funktionella samband
Driftskede Ingen effekt for Ingen effekt for Ingen effekt for

betesresurs

Liten negativ effekt for
betesro

Liten negativ effekt for
funktionella samband

Efter avveckling

Ingen effekt for
betesresurs

Ingen effekt for betesro
Ingen effekt for
funktionella samband

Ingen effekt for
betesresurs

Ingen effekt for betesro
Ingen effekt for

funktionella samband

Ingen effekt for
betesresurs

Ingen effekt for betesro
Ingen effekt for

funktionella samband

Kumulativa effekter

En sammanhallen och fungerande natur ar férutsattningen for att renskotsel och samisk kultur ska
fortleva. Skogsbruket har stor paverkan pa vilka arter som finns i skogen, daribland renarnas
huvudsakliga vinterfoda, marktackande lavar och hanglavar. En vindkraftsanlaggning kraver
avverkning av skog samt markberedning i byggskedet. Betesresursen kan darmed paverkas da

marklavar gynnas av farre trad, medan hanglavar kraver att minst 70 procent av krontacket lamnas
kvar inom omradet som &r aktuellt for avverkning. Det tar ungefar 60 ar efter slutavverkning innan
hanglavar vaxt till i en sddan omfattning att det ar en bra betesresurs for renar (Horstkotte &
Djupstrom, 2021).

Om gruvor etableras pa olampliga platser kan det leda till att betesmarker, viktiga omraden och
flyttleder skadas eller blir obrukbara under lang tid framdéver. Gruvor ger upphov till buller, damning
och vibrationer som sprids 6ver stora avstand och kan stéra renar. Dessa verksamheter ger aven
upphov till tunga transporter som utéver storningar ger upphov till pakérningsrisker.

Befintliga vagar och jarnvagar i ett stérre perspektiv innebar bade utmaningar och majligheter for
rennaringen. Risken ar stor att renar kan férolyckas nar de korsar ostangslade och trafikerade vagar
eller jarnvégar. Aven om stangsling kan minska denna olycksrisk, skapar det samtidigt barridrer som
renarna inte kan passera. Dessutom kan problem uppstd om renar fastnar innanfor stangslet, vilket
innebar att renskotare maste ingripa och darmed utsétts for risken att sjalva bli pakérda.

Bada Mala och Gran samebyar ar paverkade av ett modernt och storskaligt skogsbruk. Detta medfor
att omraden med sammanhingande ytor av gammal skog och skyddad natur blir av stor betydelse.
Samebyarna har dven befintliga vindparker och aktiva gruvor inom sina marker. Fér Mald sameby
berdr dessa stérningar framst samebyns aretruntmarker, vilket &r problematiskt och utgér hinder for
renarnas fria strovning. For Gran sameby beror stérningarna marker dar renarna passerar mellan
vinterbete och &retruntmarker.
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Ansokt vindkraftspark ligger daremot nedanfor lappmarksgréansen, i Mald samebys vinterbetesland.
Storningarna i aretruntmarkerna paverkar genom att det férsvarar for renarna att tillgodogéra sig
bete innan vintern, saledes kan vikten av betesro i det 6vriga vinterbeteslandet &ka. Aven fér Gran
sameby medfér stérningarna att det férsvarar bete i samband med flytt mellan omraden.

E4:an och Norrbotniabanans strackning foérvantas férsvara nyttjandet av bete narmast kusten, vilket
ytterligare 6kar betydelsen av 6vriga vinterbetesmarker for bada samebyarna. I férlangningen kan en
omdisponering av vilka vintergrupper som nyttjar vilka marker kravas om forlusten av
vinterbetesmarker i en del markavsnitt blir for omfattande.

Mald sameby betonar vikten av landomraden mellan sjéar inom vinterbeteslandet. Vardet bestar
framst av mojligheten till fri strévning och en bibehallen handlingsfrihet i det fall flytt Gver islagda
sj6ar och vattendrag inte ar mojligt. Omradet mellan sjéarna Stor-Raggsjén och Stor-Kvammarn
paverkas redan idag av vindpark Amliden samt en bergtakt. Ansokt verksamhet riskerar att
tillsammans med 6vriga stérningskallor medféra att renarna utsatts for stoérningar, i detta fall
vindkraftverk i siktlinjen, under en langre tid. Aktuell vindkraftspark ligger dock pa langt avstand fran
flyttlederna och genomférd synbarhetsanalys visar att det fortsatt finns omraden déar inga
vindkraftverk kommer vara synliga (se vidare avsnitt 8.4 Landskapsbild).

I ett scenario dar multipla omvarldsfaktorer inverkar negativt pa vinterbetet 6kar sannolikheten att
Gran sameby bérjar nyttja marken kring projektomradet.

8.5.4 Foreslagna skyddsatgarder

Undvikande
e Undvikande skyddsatgarder har vidtagits vid utformningen av vindkraftsparkens

placeringsprinciper, i detta fall f6r att minimera markansprék, se avsnitt 5.2
Placeringsprinciper ovan. Det innebar att befintligt vagnat inom projektomradet anvands i
storsta mojliga utstrackning. Vidare dras internt elnat i férsta hand i anslutning till befintliga
eller nya vagdragningar.

e Holmen ska bjuda in Mala respektive Grans samebyar till samrad innan anlaggningsarbeten
paborjas for att i mojligaste man planera anlaggningsarbeten till tid pa aret da marken inte
nyttjas for rennaring.

Minimerande
e Holmen ska under anlaggningsfasen bjuda in Mala respektive Grans samebyar till samrad vid

eventuella forandringar under byggprocessen.

e Information om renskoétsel i omradet och riktlinjer fér hur personalen i vindkraftsparken ska
agerairelation till detta ska ingd i anlaggningens arbetsplatsintroduktion.

e Under driftskedet ska Holmen arligen bjuda in Mala respektive Grans samebyar till samrad
om de atgarder och aktiviteter som planeras inom vindkraftsparken infér den kommande
vinterbetesperioden. Vid samradet ska mojligheterna att planera atgarderna diskuteras sa att
de utfors pa ett satt, och vid en tidpunkt, som minimerar stérningarna for rennaringen.
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o Fordefallislaget inte tillater flytt lAngs ordinarie flyttled, 6ver sj6arna Norsjon och Stor-
Kvammarn, kan Holmen, pa begiran av Mala sameby, stanga av vindkraftverk inom 2
kilometer fran strandkant sa att 2 kilometers landkorridor foér alternativ flyttled uppfylles.

Restaurerande
e Anlaggningsytor som inte behovs for drift eller service av anlaggningen ska sa langt mojligt

aterstallas for att mojliggora ateretablering av vegetation senast tva ar efter att samtliga
anlaggningsarbeten ar slutforda. Aterstallningen ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

e Efter avslutad verksamhet ska samtliga hardgjorda ytor kring vindkraftverken aterstallas i
mojligaste man. Aterstallningen ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

8.5.5 Konsekvenser

Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for skogsbruk sdsom i nulaget. Den lokala
naturmiljon kan darmed paverkas framst genom att trad avverkas medan det marknéara
vegetationsskiktet till viss del bestar. Nollalternativet innebéar sdledes en paverkan pa den lokala
betesresursen, men medfér inga undvikandeeffekter pa langre avstand. I nollalternativet férvantas
klimatpaverkan forsvara for rennaringen genom exempelvis mer extremvader som gor det svarare for
renarna att s6ka och komma at féda pa grund av isbelagd mark alternativt fér djupt snélager.

Mald sameby

De omraden som &r av riksintresse for Mald sameby ar belagna pa ett avstand som innebér att
effekten fran ansokt verksamhet bedéms bli liten, oavsett vilken anstkt utformning som realiseras.
De stérningar som kan uppsta ar tillfalliga under den tid som renarna passerar langs alternativa
flyttleder i narheten av projektomradet. Ansokt verksamhet bedéms inte innebéra ett patagligt
férsvarande av rennaringens bedrivande inom dessa omraden.

Effekterna for rennaringens betesresurs inom projektomradet bedéms medféra en mycket liten
negativ konsekvens, da inget tyder pa att Mald sameby anvander projektomradet f6r aktivt renbete.
De effekter som kan uppsta vad giller betesro och funktionella samband f6r Mala sameby bedéms
innebara en mattligt negativ konsekvens. Med planerade skyddsatgarder finns viss mojlighet att
forebygga eller lindra negativa konsekvenser.

Sammantaget bedéms ansokt verksamhet medféra en mattligt negativ konsekvens fér Mala sameby
jamfort med nollalternativet.

Gran sameby

Gran samebys utpekade riksintressen bedéms inte paverkas av anstékt verksamhet pa grund av det
langa avstandet fran projektomradet. Ansokt verksamhet bedéms saledes inte innebéra ett patagligt
férsvarande av rennaringens bedrivande inom dessa omraden.

Men utgangspunkt i de avstand som skiljer projektomradet fran Gran samebys betesomraden och
flyttleder bedéms endast en liten negativa effekt uppsta till féljd av samtliga ansokta
utformningsalternativ. Effekterna paverkas inte av vindkraftverkens hojd utan ar kopplade till
eventuell indirekt paverkan genom exempelvis 6verbetning av omraden om Mald sameby behéver
justera sina betesomraden. Samebyns primaéra flyttleder bedéms inte paverkas av ansokt

98/176



TYRENS H

verksamhet, och de alternativa flyttlederna som l6per cirka 7,5 kilometer fran projektomradet
beddms endast paverkas i en liten utstrackning. Ansokt verksamhet bedéms medféra en mycket liten
negativ konsekvens vad galler betesro och funktionella samband. Stérningen bedéms vara inom
ramen for den dagliga anpassningen av renskoétseln.

Sammantaget beddms ansokt verksamhet medféra en mycket liten negativ konsekvens for Gran
sameby jamfort med nollalternativet.

Tabell 29. Sammanstallning av konsekvenser for rennaringen.

Bedomning konsekvens

Rennaring

Layout A -300 m \ Layout B —-230 m Layout C — 205 m
Mala sameby Mattligt negativ Mattligt negativ Mattligt negativ
konsekvens konsekvens konsekvens
Gran sameby Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ
konsekvens konsekvens konsekvens

8.6 Naturmilj6 och skyddade omraden

8.6.1 Beddmningsgrunder

Av 1 kap. 1 § MB framgar bland annat att MB ska tillampas sa att vardefulla naturmiljéer skyddas och
vardas samt att den biologiska mangfalden bevaras. Vidare framgar det av 2 kap. 3 § MB att
skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt ska vidtas for att hindra eller motverka skada
eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. I 3 kap. 3 § MB finns bestammelser om att mark-
och vattenomréden som &r sarskilt kansliga ur ekologisk synpunkt, sa langt som mojligt ska skyddas
mot atgarder som kan skada naturmiljon. Det galler a&ven omraden som ar skyddade enligt 4 och 7
kap. MB.

Vardering av naturvarden for naturvardesobjekt och vatmarker har gjorts med utgangspunkt i
Naturvardesklasser enligt svensk standard, SS 199000:2014 Naturvdrdesinventering avseende
biologisk mdngfald (NVI) - Genomférande, naturvidrdesbedémning och redovisning, dar geografiska
omraden bedéms enligt skalan i Tabell 30.

Tabell 30. Bedémningsskala naturvardesklasser. Mer utvecklad beskrivning av klasserna finns i Bilaga A2
Naturvardesinventering.

Naturvardesklass Beskrivning

Naturvardesklass 1 Hogsta naturvarde: stérst positiv betydelse for biologisk mangfald.
Naturvardesklass 2 Hogt naturvarde: stor positiv betydelse for biologisk mangfald
Naturvardesklass 3 Patagligt naturvarde: pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald

8.6.2 Forutsittningar

Skyddade omrdden

Narliggande riksintressen, Natura 2000-omraden och naturreservat redovisas i avsnitt 7.5
Riksintressen och skyddade omraden samt Tabell 10. Samtliga riksintressen bedéms ha ett hogt
varde.
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Projektomradet ber6r inga omraden som omfattas av strandskydd.

Tre bifléden till Natura 2000-omradet Vindeldlven stracker sig genom projektomradet. Natura 2000-
omraden &r aven riksintressen enligt 4 kap. MB och bedéms ha ett hogt skyddsvarde. Sweco har pa
uppdrag av Holmen genomfért en biotopkartering (se Bilaga A2) av dessa bifloden: Torrbergsbacken,
Nils-Antonbacken och Nordbacken. Biotopkarteringen visade att det endast ar Torrbergsbacken i
projektomradets nordvéastra horn som kan klassas som Natura 2000-naturtypen Mindre vattendrag
och bedéms ha betydelse for biologisk mangfald. Karaktarsbild pa Torrbergsbéacken visas i Figur 34.

Figur 34. Torrbergsbacken. Foto: Sweco.

Nils-Antonbacken och Nordbacken i projektomradets mellersta och syddstra del &r kraftigt
paverkade av ratning, se Figur 35. De tva paverkade vattendragen bedéms inte kunna klassificeras
som Natura 2000-naturtypen Mindre vattendrag och beddéms ha lag betydelse f6r biologisk mangfald.
Varken Nils-Antonbacken eller Noérdbacken bedéms hysa forutsattningar for de utpekade arternai
Natura 2000-omradets bevarandeplan.
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Figur 35. Nérdbacken. Foto: Sweco.

Regional naturmiljé

Stora delar av Vindeladlvens Natura 2000-omrade ingar dven i nationella vardetrakter av typen
inlandets vattenytor, se Figur 36. Vardetrakter & omraden i landskapet med en sarskilt hog tathet av
vardekarnor av en viss naturtyp, till exempel sj0ar, vattendrag, grasmarker eller lévskogar. Den hogre
tatheten av vardekarnor gor att det finns battre férutsattningar for vaxt- och djurliv, ekologiska
funktioner och processer an i omgivande landskap. En vardetrakt har inget lagstadgat skydd utan ar
ett kunskapsunderlag som kan anvéndas fér planering och prioritering av hansyn och atgarder i
landskapet (Naturvardsverket, 2023). Vardetrakten bedéms ha ett mattligt varde.

Den nationella vatmarksinventeringen (VMI) genomférdes genom flygbildstolkning av Sveriges
vatmarkstillgangar nedanfor fjallkedjan (Naturvardsverket, 2009a). De vatmarker inom
influensomradet som identifierades under vatmarksinventeringen redovisas nedan i Figur 36.
Vatmarkerna bedéms ha ett mattligt varde.

Inom projektomradet finns tva av Holmen utpekade nyckelbiotoper, se Figur 36. En nyckelbiotop ar
ett skogsomrade som i och med sina héga naturvarden har en mycket stor betydelse fér skogens
vaxter och djur. En nyckelbiotop ligger pa Torrberget och &r cirka 8,4 hektar och bestar av delvis
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paverkad barrskog med element sdsom déende trad, gamla aspar, bjérkar, granar och tallar, trad
med haligheter och doéd ved. Nyckelbiotopen strax séder om Anderstjarn pa cirka 9 hektar bestar
aven den av delvis paverkad barrskog med gamla aspar och salgar samt ihaliga trad.
Nyckelbiotoperna bedéms ha ett hogt varde.

Vidare finns nio sumpskogar, utpekade av Skogsstyrelsen, inom och i narheten av projektomradet, se
Figur 36. Sumpskogarna bestar framst av karrskog med blandning av l6v- och barrtrad som ar
paverkade av skogsbruket. Sumpskogsinventeringen genomférdes som fjarranalys av flygbilder
under 1990-talet och syftar till att utgora ett underlag till var det kan finnas héga naturvarden. Vid
naturvardesinventeringen i falt klassades inte sumpskogarna som naturvardesobjekt, varfor dessa
bedéms ha ett [agt varde.
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Figur 36. Regionala och lokala naturvarden samt skyddade omraden inom och i narheten av projektomradet.

Naturvirdesinventering

Under augusti 2023 och 2024 utférde SWECO en naturvardesinventering med syftet att hitta, vardera
och beskriva naturmiljéer som har betydelse fér biologisk mangfald inom det avgransade
inventeringsomradet. Inventeringsomradet omfattade ett tidigare stérre utredningsomrade, se vidare
Bilaga A2. Naturvardesinventeringen utférdes enligt Svensk Standard SS 199000:2014 med
detaljeringsgrad Medel och tillagget Detaljerad redovisning av artférekomst.
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Skogen inom och i narheten till projektomradet &r till stor del aktivt brukad och utgérs mestadels av
barrskog med l6vinslag. Omradet i stort ar rikt pa vatmarker av varierande storlek, tjarnar, vattendrag
och sj6ar, vilket har en betydande roll f6r biologisk mangfald pa landskapsniva.

I den NVI som utfordes patraffades totalt 20 naturvardesobjekt av klass 2 och 3 inom
projektomradet, se Figur 37 och Tabell 31. Enligt bedémningsgrunderna i denna MKB antas NVI klass
2 ha ett hogt varde och klass 3 ett mattligt varde.
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Figur 37. Karta 6ver naturvardesobjekt inom och i angransning till projektomradet. Naturvardesobjekt férkortas
som NVO.
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Tabell 31. Naturvardesobjekt (NVO) inom projektomradet. Numreringen hanvisar till Figur 37 och Bilaga A2
Naturvardesinventering.

Naturviardesobjekt nummer  Naturvdrdesklass Naturtyp

NVO 01 Klass 3 patagligt naturvarde Intermediar myr
NVO 02 Klass 2 hogt naturvarde Barrnaturskog
NVO 03 Klass 2 hégt naturvarde Tallskog

NVO 04 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigblandmyr
NVO 05 Klass 2 hégt naturvarde Myrholme

NVO 07 Klass 3 patagligt naturvarde Barrblandskog
NVO 08 Klass 2 hogt naturvarde Intermediar myr
NVO 09 Klass 2 hogt naturvarde Granskog

NVO 23 Klass 3 patagligt naturvarde Barrsumpskog
NVO 26 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigblandmyr
NVO 28 Klass 3 patagligt naturvarde Granskog

NVO 29 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 30 Klass 3 patagligt naturvarde Soligent karr
NVO 31 Klass 3 patagligt naturvarde Barrblandskog
NVO 32 Klass 3 patagligt naturvarde Barrblandskog
NVO 55 Klass 3 patagligt naturvarde Myrholme

NVO 60 Klass 2 hégt naturvarde Barrskog

NVO 61 Klass 3 patagligt naturvarde Sumpskog
NVO 62 Klass 3 patagligt naturvarde Myr

NVO 63 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigkarr

8.6.3 Paverkan och effekter

Etablering av vindkraft innebar att mark tas i ansprak och den direkta markanvandningen kan
paverka arter och deras livsmiljoer negativt. Vilka effekter den direkta paverkan far pa ekosystem,
biologisk mangfald och ekosystemtjanster beror pa vilka livsmiljoer, arter och ekologiska funktioner
som paverkas.

Verksamhetens paverkan pa hydrologi, vattenfldde och vattenkvalitet redovisas i avsnitt 8.8 Yt- och
grundvatten. Nar naturmiljéer forsvinner eller férandras paverkas aven de arter som lever i omradet,
se vidare avsnitt 8.7 Faglar, fladdermdss och 6vrigt djurliv.

Etableringen av en vindkraftsanldggning innebar framforallt reversibla intrdng och att en aterstallning
av mark kommer att genomféras nar vindkraftsparken avvecklas. Sprangning och storre
schaktarbeten kan dock innebara irreversibel paverkan av naturmiljén och geologiska varden.
Etableringen innebar hardgjorda (grusade) ytor, vilket medfor att vegetation forsvinner dar nya vagar,
logistikytor och vindkraftverk anlaggs.

Stopp- och restriktionsomrdden

De stopp- och restriktionsomraden som har tillampats vid utformningen av vindkraftsparken i
forhallande till skyddade omraden och férekommande naturvarden inom projektomradet redovisas
ovaniavsnitt 5.2 Placeringsprinciper och illustreras i Figur 38.

Enligt placeringsprinciperna kommer inga vindkraftverk, montageytor, nya vagdragningar eller dvriga
logistikytor att placeras inom stoppomraden. Vid totalt sex identifierade platser kommer ny
vagdragning alternativt breddning av befintlig vag att beh6va ske inom kansliga omraden som kraver

104/
176



2 TYRENS H

sarskild hansyn. Dessa platser ar benamnda platser inom restriktionsomrdden ddr intrdng planeras
och ar numrerade RO1-RO5, se Figur 39-Figur 44 samt Tabell 8 i avsnitt 5.2 ovan.

/ -

i AN S N
Torrberget-Tvarliden - Stopp- och iktionsomraden i relation till naturmiljé och skyddade omraden ’:.F.g TYRENS
- ! Projektomride Stoppomride -, Restriktionsomréde for == Natura 2000 Atvar gy '¥V1 Klass 2 - Hogt b

vindkraftverk vag naturvarde Torrberget-Tvérliden vindkrafispark
y Stoppomride for ny vig = NVI klass 3 - Pitagligt
EZd och dvrgia naturvarde

faljdverksamheter 2025-01-29

Figur 38. Stopp- och restriktionsomraden i relation till skyddade omraden och férekommande naturvarden inom
projektomradet.

Layout A — totalh6jd 300 meter

Ansokta verksplaceringar i layout A samt flyttmansytor i férhallande till naturmiljon redovisas
detaljerat i Figur 39-Figur 41.
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i_ ! Projektomride - Stoppomrade 77 Restriktionsomrade for Platser inom o= NVI klass 2 - Hogt ﬁfi‘ TYRENS
X Vindkraftverk Vinderalverk ¥y 3 restr e dhe ol Tormberget-Tvarliden vindkraftspark
—— Befintlig viig Stoppomride fr ny vag ingrepp planeras MV kiass 3 - Pitagligt e
My vag EZA och Gvrgia [ Natura 2000 Alvar B nvcde
Flyttménsyta Ritdvesken L 2025-01-29

Figur 39. Naturvardesobjekt, stopp- och restriktionsomraden for véastra delen av projektomradet tillsammans
med Layout A.

106/
176



L 1 4

o

g g ?\\,;'

¥ = & =1 & :
Torrberget-Tvarliden - Ostra delen av projektomradet tillsammans med Layout A och Stopp- och restriktionsomraden 2 YRE
! Projektomride Stoppomride - Restriktionsomride far Platser inom NV klass 2 - Higt &'E: T Ns
- 2z = restrik sdedsr W
~( Vindkraftverk vindkrafiverk 9 i Torrberget-Tvarliden vindkrafispark
— Befintlig vig Stoppomride fr ny vdg Ingrepp planeras = NVI Kdass 3 - Pétagligt
Ny vig EZ4 och dvrgia == Natura 2000 Alvar naturvirde
féljdverksamheter 2025-01-29
[ Fiyttmiansyta

Figur 40. Férekommande naturvérden, stopp- och restriktionsomraden for 6stra delen av projektomradet
tillsammans med Layout A.
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al N - PN .
ibéck med Layout A och Stopp- och restriktionsomraden . =
I_ ! Projektomrade sy Stoppomride e for Platser inom  "1V1 Kass 2 - Hogt 3'# TYRENS
*( Vinddaliverk 4 v etk vighal ! Tormberget-Tvarliden vindkrafispark
— Befintlig vig Stoppomnride fr ny vag ingrepp planeras MV kiass 3 - Ptagligt
EZA och dvrgia [ Natura 2000 Alvar B rvcde
m"!" vag — féljdverksamheter 2025-01-29

Figur 41. Specifika restriktionsomraden éver Nordbacken tillsammans med Layout A.
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Layout B — totalh6jd 230 meter

Ansokta verksplaceringar i layout B samt flyttmansytor och vagdragningar i forhallande till
naturmiljon redovisas mer detaljerat i Figur 42-Figur 44.

N
4

RSSO

~ Lt
3L .

i angmyran
Torrberget-Tvarliden - Vastra delen av projektomradet tillsammans med Layout B/C och Stopp- och restriktionsomraden

= X
- ! Projektomride Stoppomréde <, Restriktionsomréde for Platser inom = NVI klass 2 - Hogt "v:.g TYRENS
vindkraftverk “ vag [ restriktionsomride dar naturvarde e
Vindkraftverk Torberget-Tvirdiden vindkraftspark
—— Ny vag Stoppomréde for ny vag ingrepp planeras MVI klass 3 - Pétagligt
[ FiyttmBnsyta EZA och ovrgia =] Natura 2000 Alvar = naturvarde
féljdverksamheter 2025-01-29

Figur 42. Naturvardesobjekt, stopp- och restriktionsomraden for véastra delen av projektomradet tillsammans
med Layout B och C.
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J = For sigh X ;
Torrberget-Tvérliden - Ostra delen av projektomradet tillsammans med Layout B/C och Stopp- och restriktionsomraden - -
s TYRENS

! Projektomride = Stoppomride 1, Restriktionsomrade for Platser inom - MVI klass 2 - Higt .

~ Vindkraftverk vindkraftverk P vsg D_rw_w.mmonr:omr&de dér naturvirde Torberget-Tvsriden vindiraRspark
—— Befintlig va Stoppomrade far ny vag Ingrepp planeras NVI klass 3 - PAtagligt

— “aglg b och Bvrgia =] Natura 2000 Alvar B rvainde faglo

tnsyta faljdverksamheter 2025-01-29

Figur 43. Férekommande naturvérden, stopp- och restriktionsomraden for 6stra delen av projektomradet

tillsammans med Layout B och C.
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Torrberget-Tvérliden - Nordbécken tillsammans med Layout B/C och Stopp- och restriktionsomraden

?' -
! Projektomride Stoppomride Restriktionsomride for Platser inom g V1 Klass 2 - Hogt ='¢=“ TYRENS
~ Vindkraftverk vindkraftverk vag - _restrlktlonsomr&de- dar naturvirde Torterget-Tvériden vindkraRspark
— Befintiig vig Stoppomrade for ny vég ingrepp planeras NVI Klass 3 - Pitagligt
Ny viéig och dvrgia E=] Natura 2000 Alvar naturvirde
faljdverksamheter 2025-01-29
[0 Fiyttménsyta

Figur 44. Specifika restriktionsomraden éver Nordbacken tillsammans med Layout B/C.

Layout C —totalhdjd 205 meter

Verksplaceringar, flyttmansytor och vagdragningar fér layout C &r desamma som f6r layout B, se
Figur 42-Figur 44.

Skyddade omrdden

Inget intrang kommer att ske inom skyddade omraden, oavsett utformningsalternativ, férutom ny
vagdragning vid tva platser 6ver Noérdbacken som ingar i Vindelalvens Natura 2000-omrade, se Figur
41 och Figur 44. Nérdbacken ar redan kraftigt paverkad genom ratning och bedéms inte hysa
forutsattningar for de utpekade arterna i bevarandeplanen. Vagdragningarna planeras inom
restriktionsomraden samt de sarskilt identifierade specifika restriktionsomradena (RO4 och RO5)
vilket innebar att sarskild hansyn kommer att tas vid anlaggningsarbeten och vagarna utformas pa ett
satt som sdkerstéller att vattendragets flode inte paverkas. Detta medfor att tillgangen till viktiga
livsmiljoer inom Natura 2000-omradet beddms forbli oférandrat. Verksamheten bedéms saledes inte
medféra nagra effekter fér de utpekade arterna och ingen risk fér betydande péverkan pa Natura
2000-omradet. Ovriga vattendrag inom Natura 2000-omradet, Nils-Antonbécken och
Torrbergsbacken, kommer inte att paverkas genom négra ingrepp och verksamheten bedéms inte
innebara nagon risk for betydande paverkan pa dessa vattendrag. Bedémningen av paverkan och
effekt for skyddade omraden galler oavsett ansokt utformning och var inom flyttmansytorna som
vindkraftverken placeras.
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Efter avveckling aterstalls marken inom projektomradet och inga effekter fér skyddade omraden

bedéms uppsta.

Verksamhetens paverkan pa omradets hydrologi beskrivs och bedéms i avsnitt 8.8 Yt- och

grundvatten.

Tabell 32. Sammanstallning effekter med avseende pa Natura 2000 och 6vriga skyddade omraden.

Natura 2000 och dvriga

skyddade

Layout A -300 m

Effekt
Layout B —-230 m

Layout C — 205 m

naturomraden
Byggskede Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Driftskede Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Regional naturmiljé

Ansokt verksamhet bedéms inte paverka vardetrakten for inlandets vattenytor, da skyddsétgarder
vidtas vid vagdragningar 6ver vattendrag (RO2-RO5) for att undvika paverkan pa omradets hydrologi,
oavsett ansokt utformningsalternativ. Samtliga vatmarker identifierade i den nationella
vatmarksinventeringen ar aven identifierade och klassade naturvardesobjekt och omfattas av
stoppomrade. Inget intrdng kommer darfér att ske inom vatmarker. Se vidare avsnitt 8.8 Yt- och
grundvatten nedan fér skyddsatgarder som vidtas for att undvika paverkan pa omradets hydrologi.
Med hansyn till planerade skyddsatgarder beddms verksamheten inte medféra ndgra effekter for
vardetrakten eller vatmarker inom influensomradet. Bedomningen géller oavsett ansokt utformning
och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

De tva utpekade nyckelbiotoperna inom projektomradet omfattas av naturvardesobjekt
(naturvardesklass 2) och undantas fran exploatering genom stoppomraden, inklusive en 30 meter
buffertzon. Verksamheten bedéms darfor inte medféra nagra effekter fér berérda nyckelbiotoper.
Beddmningen galler oavsett ansokt utformning och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken
placeras.

De tre sumpskogar som Skogsstyrelsen pekat ut inom projektomrédet har inte identifierats som
naturvardesobjekt vid naturvardesinventeringen och bedéms darmed inte innehalla ndgra hoga
naturvarden. Samtidigt beskrivs flera av de identifierade naturvardesobjekten vara av
sumpskogskaraktar, men dessa omraden ar inte utpekade av Skogsstyrelsen. En ny vagdragning 6ver
Nordbécken planeras genom en av Skogsstyrelsen utpekad sumpskog, men da denna enligt
naturvardesinventeringen inte klassas som naturvardesklass 1-3 omfattas den inte av stoppomrade.
Verksamheten beddms under byggskedet medféra en liten negativ effekt for denna sumpskog till
foljd av de anlaggningsarbeten som kravs for vagdragningen. Bedomningen galler oavsett ansokt
utformning och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Efter avveckling aterstalls marken inom projektomradet och inga effekter fér den regionala
naturmiljon bedéms uppsta.
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Tabell 33. Sammanstallning effekter for regionala naturvarden.

Regionala naturvarden

Layout A -300 m

Effekt
\ Layout B-230m

\ Layout C-205m

Byggskede Ingen - liten negativ Ingen - liten negativ Ingen - liten negativ
effekt effekt effekt
Driftskede Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Lokal naturmiljé

Samtliga naturvardesobjekt, samt ett skyddsavstand pa 30 meter fran naturvardesobjektets yttre
grans, ar stoppomraden. Det innebar att inga vindkraftverk, vagdragningar eller évriga montage- eller
logistikytor kommer att forlaggas inom 30 meter fran identifierade naturvarden i nagon av de ansokta
utformningarna. Ansokt verksamhet bedéms darfér inte medféra nagra effekter for identifierade
naturvardesobjekt av klass 1-3 inom projektomradet. Bedomningen galler oavsett ansokt utformning
och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

De delar av projektomradet som inte omfattas av naturvardesobjekt bestar framst av
produktionsskog dar aktivt skogsbruk bedrivs och hdga naturvarden i princip saknas. Cirka 6 procent
av projektomradets totala yta kommer att tas i ansprak. Resterande yta inom projektomradet
kommer inte att paverkas varken genom ingrepp eller anlaggningsarbeten. De ytor som tas i ansprak
kommer att avverkas och hardgoras, vilket innebar att vegetation férsvinner. Detta bedoms medféra
en liten negativ effekt for den generella naturmiljon inom projektomradet under bygg- och
driftskedet. Bedomningen galler oavsett ansokt utformningsalternativ och var inom flyttmansytorna
som vindkraftverken placeras.

Efter avveckling av vindkraftsparken aterstalls marken, férutom vagar som ofta lamnas kvar.
Vegetation kan darmed tillatas att ateretableras inom aterstéallda ytor. Darmed beddéms inga eller
mycket sma negativa effekter for den lokala naturmiljén uppsté efter avveckling. Bedémningen galler
oavsett ansokt utformningsalternativ och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Verksamhetens paverkan pa omradets hydrologi redovisas och bedéms i avsnitt 8.8 Yt- och
grundvatten.

Tabell 34. Sammanstallning effekter med avseende pa naturvardesobjekt inom projektomradet.

Effekt

Lokal naturmiljo

Layout A -300 m

Layout B —-230 m

Layout C — 205 m

effekt

effekt

Byggskede Ingen - liten negativ Ingen - liten negativ Ingen - liten negativ
effekt effekt effekt
Driftskede Ingen - liten negativ Ingen - liten negativ Ingen - liten negativ

effekt

Efter avveckling

Ingen — mycket liten
negativ effekt

Ingen — mycket liten
negativ effekt

Ingen — mycket liten
negativ effekt
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8.6.4 Foreslagna skyddsatgarder

Undvikande
e Undvikande skyddsatgarder har vidtagits vid utformningen av vindkraftsparkens

placeringsprinciper, se avsnitt 5.2 Placeringsprinciper ovan.

Minimerande
e Under saval anlaggningstid som drifttid halls projektomradet i ordnat skick och stadat med

avseende pa byggnadsmaterial och avfall. Detta kommer att inkluderas av
miljoatgardsplanen.

e Vid sprangning av berg utfors tung tackning av salvorna for att undvika risk fér stensplitter i
naturen. Vid all sprangning fors sprangjournal.

e Anvandning av maskiner och utrustning samt hantering av jordmassor sker pa ett kontrollerat
satt for att minimera risken att invasiva arter sprids. Jordmassor som konstateras innehalla
invasiva arter kommer inte att flyttas mellan olika omraden, for att minska risken fér
spridning av arterna.

e Ingen tillfallig upplaggning av massor kommer att ske inom utpekade naturvardesobjekt eller
nara vattendrag och sjoar. Tillfallig upplaggning av massor ska undvikas i narheten av évriga
fuktstrak och vatmarker.

e Terrangkorning undviks i mojligaste man. Om terrangkdrning maste ske kommer tillstand for
detta att hanteras i separat arende.

Restaurerande
e Anlaggningsytor som inte behovs for drift eller service av anlaggningen ska sa langt mojligt

aterstallas for att mojliggora ateretablering av vegetation senast tva ar efter att samtliga
anlaggningsarbeten ar slutforda. Aterstallningen ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

e Avbanade massor sparas och ateranvands vid aterstallning fér att framja &tervaxten av
vegetation.

8.6.5 Konsekvenser

Nollalternativet innebér att projektomradet nyttjas for skogsbruk sdsom i nulaget. Den lokala
naturmiljon kan darmed paverkas framst genom att trad avverkas medan det marknéara
vegetationsskiktet sparas.

Inom projektomradet l6per Torrbergsbacken, Nils-Antonbacken och Nérdbacken som ar bifléden i
Vindelalvens Natura 2000-omrade. Torrbergsbacken och Nils-Antonbicken samt 100 meter
hansynsavstand omfattas av stoppomrade och beddms darmed inte paverkas, oavsett anskt
utformningsalternativ. P& tva platser planeras dock ny vagdragning 6ver Nérdbacken. D& N6rdbacken
redan ar kraftigt paverkad av ratning och skyddsatgarder med avseende pa vattenfléde kommer att
vidtas bedoms vagdragningarna inte riskera betydande paverkan pa Natura 2000-omradet eller
paverka bevarandestatusen for utpekade arter. Darmed bedéms ingen negativ konsekvens fér Natura
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2000-omradet uppsta. Bedomningen galler oavsett ansokt utformningsalternativ och var inom
flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Ansokt verksamhet bedéms medféra inga till liten negativ konsekvens for naturmiljon ur ett regionalt
perspektiv jamfort med nollalternativet. Beddmningen galler oavsett ansokt utformningsalternativ
och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Anlaggandet av vindkraftsparken kraver att skogsmark tas i ansprak. De omraden dar vindkraftverk,
vagar och 6vriga montage- och logistikytor planeras bestar av skog med som hogst vissa
naturvarden. Samtliga identifierade naturvardesobjekt bevaras genom stoppomraden, inklusive ett
hansynsavstand pa 30 meter for att undvika kanteffekter. De hardgjorda ytor som kréavs for
vindkraftsparken, i form av vagar, fundament och 6vriga montage- och logistikytor innebar att
markvegetationen tas bort helt under bygg- och driftskedet. Vegetationen kan ateretableras efter att
vindkraftsparken har avvecklats och marken aterstallts. Jamfort med nollalternativet bedéms ansokt
verksamhet medféra inga till sma negativa konsekvenser f6r den lokala naturmiljén inom
projektomradet. Bedémningen géller oavsett ansokt utformningsalternativ och var inom
flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Sammantaget beddms ansokt verksamhet medféra en mycket liten negativ konsekvens for
naturmiljo inklusive skyddade omraden jamfort med nollalternativet. Bedémningen galler oavsett
ansokt utformningsalternativ och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras, da
paverkan pa naturmiljén ar kopplad till markanspraket vilket ar likvardigt for samtliga utformningar.

Tabell 35. Sammanstallning konsekvenser fér naturmiljé och skyddade omréaden.

Naturmiljo och skyddade

omraden

Layout A -300 m

Bedomning konsekvens

\ Layout B-230m

Layout C — 205 m

Natura 2000 och skyddade
omraden

Ingen konsekvens

Ingen konsekvens

Ingen konsekvens

Regional naturmiljo

Ingen — liten negativ

Ingen — liten negativ

Ingen — liten negativ

konsekvens konsekvens konsekvens

Lokal naturmiljo Ingen — liten negativ. | Ingen — liten negativ Ingen — liten negativ
konsekvens konsekvens konsekvens

Samlad bedémning Mycket liten negativ | Mycket liten negativ | Mycket liten negativ
konsekvens konsekvens konsekvens

8.7 Faglar, fladdermdss och 6vrigt djurliv

8.7.1 Beddmningsgrunder

Av 1 kap. 1 § MB framgar bland annat att MB ska tillampas sa att vardefulla naturmiljéer skyddas och
vardas samt att den biologiska mangfalden bevaras. Vidare framgar det av 2 kap. 3 § MB att
skyddsatgarder, begransningar och forsiktighetsmatt ska vidtas for att hindra eller motverka skada
eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. I 3 kap. 3 § MB finns bestammelser om att mark-
och vattenomréden som &r sarskilt kansliga ur ekologisk synpunkt, sa langt som mojligt ska skyddas
mot atgarder som kan skada naturmiljon.

Miljokvalitetsmalet Ett rikt viixt- och djurliv handlar om att den biologiska mangfalden ska bevaras
och nyttjas pa ett hallbart satt, fér nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljéer och
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ekosystem samt deras funktioner och processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt
livskraftiga bestand med tillracklig genetisk variation (Sveriges miljomal, 2023).

Vidare har Vindval tagit fram rekommendationer for bade faglar och fladderméss vilka baseras pa
empiriska studier och uppféljningar fran befintliga vindkraftsparker (se Vindval 2017 — Vindkraftens
pdverkan pd faglar och fladdermdéss respektive Vindval 2024 - Vindkraft i skogsmilié). Vindvals
rekommendationer ligger till grund for de skyddsavstand som har anvénts vid utformningen av
vindkraftsparken.

Beddmningsgrunder vad galler artskydd beskrivs i kapitel 10.

8.7.2 Forutsattningar

En sokning i 6ppna data i Artportalen har gjorts inom ett avstand av cirka 3 kilometer projektomradet,
med avgransning ar 2003-2024. Skyddsklassade uppgifter har begarts ut och ligger till grund for
utredningar.

Totalt har ett 70-tal rédlistade arter rapporterats inom och i narheten av projektomradet for den
sokta perioden, bland annat havsérn, kungsérn, pilgrimsfalk, fjallvrak och utter (Artdatabanken,
2024).

Jakt férekommer inom projektomradet och i skogarna omkring.

Till grund for analysen av hur faglar, fladdermdss och évriga djur kommer att paverkas av den
planerade vindkraftsanlaggningen har olika inventeringar och utredningar genomforts.

Faltinventeringar inriktade pa skyddsvarda fagelarter som bedéms vara sarskilt kansliga for vindkraft
har genomférts under 2023-2024, se Bilaga A4 Fagelinventeringar. Bilagan ar sekretessklassad pa
grund av uppgifter om skyddsklassade arter.

Forekomsten av fladderméss inom influensomradet har utretts genom inventering under 2023, se
Bilaga A5 Fladdermusinventering.

En artskyddsutredning har tagits fram dar vindkraftsparkens paverkan pa skyddade arter redovisas,
se Bilaga A6. Rapporten ar sekretessklassad pa grund av uppgifter om skyddskallade arter.
Verksamhetens paverkan pa artskyddet beskrivs och bedéms i kapitel 10 nedan.

I féljande avsnitt presenteras de inventerade arterna pa artgruppsniva. Beskrivningen utgar fran de
arter som bedéms l6pa en storre risk for storningar, skador eller dodsfall kopplat till vindkraft. Med
hansyn till sekretess foljer endast en kortfattad redogorelse av inventeringarna och
artskyddsutredningen. Fullstandiga resultat presenteras i tidigare namnda Bilaga A4
Fagelinventeringar (sekretess), Bilaga A5 Fladdermusinventering samt Bilaga A6 Artskyddsutredning
(sekretess).

Faglar

Samtliga naturligt férekommande och vilt levande fagelarter inom EU omfattas av fageldirektivet, ett
EU-direktiv fran 1979. Direktivet har inforlivats i den svenska artskyddsférordningen med innebérden
att alla vilda svenska faglar ar fridlysta, vilket medfor att faglar i denna MKB beddms ha ett hogt
varde.
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Foljande fagelinventeringar har genomforts, se Bilaga A4 (sekretess):

e Skogshons 2023-2024

e Lom2023

e Havsorn och kungsérn 2023-2024
e Hackfaglar 2023

De skyddszoner for tjader, orre, storlom och fiskgjuse som har implementerats vid utformning av
vindkraftsparken ar baserade pa rekommenderade avstand enligt Vindval (Rydell et al., 2017).
Samtliga skyddsavstand som har anvants redovisas i avsnitt 5.2 Placeringsprinciper samt i avsnitt
Skydds- och férsiktighetsatgarder nedan.

Bade havsorn och kungsérn observerades vid inventeringarna men inga boplatser patraffades inom
3 kilometer fran projektomradet. Slutsatsen fran inventeringarna ar att det inte finns nagra
indikationer pa hackning inom projektomrédet eller inom 3 kilometer fran projektomradets grans.

Inom inventeringsomradet observerades en stor tjaderspelplats (5 eller fler spelande tuppar), en
medelstor spelplats (3-4 tuppar) samt fem mindre spelplatser (1-2 tuppar). For orre observerades
tva storre spelplatser (10 eller fler tuppar) respektive sju mindre spelplatser (farre &n 10 tuppar).
Rekommenderade skyddszoner till samtliga stora och medelstora spelplatser har anvants vid
utformningen av stoppomraden.

Under inventeringen observerades fyra hackningssjoar for storlom utanfor projektomradet. Inga
observationer av sméalom har gjorts. Rekommenderad skyddszon till hackningssjdar har anvénts vid
utformningen av stoppomraden och restriktionsomraden. Inga flygstrak for storlom har féranlett
behov av skyddsavstand.

Vidare observerades fiskgjuse inom inventeringsomradet och en konstaterad boplats finns utanfor
projektomradet. Rekommenderad skyddszon till boplats har anvants vid utformningen av
stoppomraden. Inga flygstrak for fiskgjuse har féranlett behov av skyddsavstand.

Tretdig hackspett observerades under inventeringarna och totalt bedéms det finnas tre revir inom
eller i direkt anslutning till projektomradet. Tretdig hackspett hackar uteslutande i aldre skogsmiljcer
med stor tillgang till dod ved, och kan férsvinna om viktiga livsmiljéer inom reviret avverkas.
Avverkning i hackningsmiljon under artens hackningstid kan ocksa st6ra faglarna. Samtliga revir ar
inom identifierade naturvardesobjekt som omfattas av stoppomraden vilket innebér att inga ingrepp
kommer ske.

Ovriga arter som noterades vid inventeringarna har inte féranlett behov av skyddsavstand.

Fladdermdss
I Sverige har 19 fladdermusarter registrerats, varav nio ar rodlistade. Av dessa 19 arter har hittills
elva konstaterats i Vasterbotten.

I denna MKB bedéms fladderméss ha ett hogt varde da samtliga arter i Sverige omfattas av EU:s art-
och habitatdirektiv, och darmed ocksa skyddade enligt artskyddsférordningen.
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Under 2023 utfordes en artinventering av fladdermdss, se Bilaga A5 Fladdermusinventering. En
skrivbordsstudie utférdes for att lokalisera potentiellt intressanta fladdermusbiotoper inom samt
strax utanfor inventeringsomradet. Ett urval av dessa biotoper inventerades darefter med hjalp av
ljudboxar. Boxarna registrerar laten fran fladdermoss som sedan studeras. Ljudboxar satt ute i tva
omgangar under sommaren 2023.

Fladdermusinventeringen visade en lag aktivitet och fa arter av fladdermdss inom
inventeringsomradet. Resultatet visar att nordfladdermus E. nilssonii forekommer inom
inventeringsomradet. Troligtvis férekommer, alternativt passerar, aven enstaka Nyctaloid och nagon
art av slaktet Myotis.

Enligt fladdermusutredningens slutsatser och rekommendationer ar att samtliga identifierade
naturvardesobjekt av klass 1-3 inom projektomrédet undviks fran etablering fér att skydda vardefulla
livsmiljoer for fladdermdssen. Alla identifierade naturvardesobjekt inklusive ett hansynsavstand pa
30 meter ar stoppomraden for vindkraftsverk respektive stoppomrade fér nya vagar vilket innebar att
inga ingrepp kommer ske inom dessa.

Ovrigt djurliv

Inga riktade inventeringar har genomférts med avseende pa 6vrigt djurliv. Da jakt bedrivs inom
projektomradet och dess narhet innebar det att kléwvilt (exempelvis alg och radjur) forekommer.
Enligt lansstyrelsens statistik forekommer aven de stora rovdjuren i lanet — lodjur, jarv, bjérn och varg
(Lansstyrelsen Vasterbotten, 2024). Dock finns ingen statistik 6ver om och i sa fall hur de stora
rovdjuren ror sig inom influensomradet.

Ovriga ej skyddade arter beddms ha ett mattligt varde i denna MKB.

8.7.3 PAaverkan och effekter

Markansprak kan innebéara fragmentering av naturlandskapet. Vagnat och etableringsytor kan utgéra
barridrer for djur pa land och i vatten genom att méjligheten att réra sig fritt i landskapet eller
vattendrag férsvaras. Samtidigt kan nya kantzoner, vagkanter och 6ppna marker skapa nya
forutsattningar och ocksa gynna manga arter. Tillfartsvagar och vagnat gor att tidigare otillgangliga
platser 6ppnas upp samtidigt som tillsyn och underhallsarbeten bidrar till att mer manniskor rér sig i
omradet. Stérningar fran mansklig aktivitet, framst under byggtiden, kan tillfalligt paverka djurlivet.
En vindkraftsetablering kan i praktiken leda till habitatforlust, men under driftsfasen minskar denna
paverkan.

Vindkraftsparken berdknas ta maximalt cirka 6 procent av projektomradets totala yta i ansprak for
avverkade och hardgjorda ytor. Samtliga hardgjorda ytor kommer att férlaggas utanfor
naturvardesobjekt och rekommenderade skyddsavstand fér kansliga arter. Dock bedéms stérningar
uppstd, framst under byggskedet men aven under driftskedet. Vid anldggningsarbeten kommer
manniskor och fordon att kontinuerligt réra sig i omradet och medféra stérningar i form av bland
annat buller och ljus. Under driftskedet minskar denna stérning fran mansklig narvaro, men
vindkraftverken orsakar fortsatt paverkan fran buller och kan medféra att vissa djurarter undviker
delar av projektomradet eller att dess hackning stors.

Verksamhetens paverkan i férhallande till artskyddet redovisas och bedéms i avsnitt 10.
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Faglar
Generellt paverkar etablering av vindkraft framférallt faglar genom risk for:

e Kollision med verken: faglar flyger in i torn eller traffas av rotorblad.

e Storningar (barriareffekter): 6kad mansklig aktivitet, ljus, ljud. Manga fagelarter ar extra
kansliga for stérning under hackningstid.

e Habitatforlust: mark tas i ansprak for etableringsytor och vagar, indirekt paverkan genom
till exempel forandrad markhydrologi eller férandrat lokalklimat vid avverkning av skog.

Rekommenderade skyddszoner for vindkraftskansliga faglar har implementerats och omfattas av
stoppomrade for vindkraftverk samt stoppomrade f6r vindkraftverk, stoppomrade for ny vag och
ovriga foljdverksamheter eller restriktionsomrade vag. Stérning under byggskedet undviks inom
restriktionsomraden under hackningssasong for sarskilt kansliga faglar som fiskgjuse och lom.

Samtliga identifierade naturvardesobjekt, som kan vara vardefulla habitat for bland annat tretaig
hackspett, omfattas av stoppomrade fér bade vindkraftverk samt nya vagar och 6vriga
foljdverksamheter.

Ansokt verksamhet bedéms kunna leda till bade kollision, stérningar och habitatférlust. Da
anpassningar har gjorts vid utformningen av vindkraftsparken for att minimera paverkan pa
vindkraftskansliga arter bedoms verksamheten sammantaget medfdra en liten negativ effekt for
faglar under bygg- och driftskede. Efter avveckling aterstalls marken och inga effekter bedéms
uppsta. De kumulativa effekterna bedéms vara mycket sma da narmst belagna befintliga
vindkraftspark ligger cirka 14 kilometer fran projektomradet.

Verksamhetens paverkan pa faglar bedoms vara likvardig oavsett ansokt utformningsalternativ, da
markansprak och stérningar under bygg- och driftskede i stort &r desamma.

Tabell 36. Sammanstallning effekter for faglar.

Effekt

Byggskede

Layout A -300 m
Liten negativ effekt

\ Layout B-230m
Liten negativ effekt

\ Layout C-205m
Liten negativ effekt

Driftskede

Liten negativ effekt

Liten negativ effekt

Liten negativ effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Kumulativ effekt

Mycket liten negativ
effekt

Mycket liten negativ

effekt

Mycket liten negativ

effekt

Fladdermédss

Fladdermdss paverkas negativt av vindkraftverk framst genom habitatforlust till foljd av
markansprak. Vissa fladdermusarter paverkas aven genom att djuren kan dédas nar de kolliderar
med rotorbladen. Dock bedéms inte Nordfladdermus flyga p& navhojd i norra Sverige, vilket indikerar
att risken for kollision ar lag. Vidare omfattas samtliga identifierade naturvardesobjekt av klass 2-3
(lampliga habitat) av stoppomraden, vilket innebar att inga ingrepp kommer att ske inom dessa. Dock
kan en viss habitatforlust utanfor naturvardesobjekt inte uteslutas till foljd av etableringen.

I Vindvals rapport Vindkraft i skogsmiljé fran 2024 dras slutsatsen att i norra delen av Sverige, norr
om Dalarna, finns inget behov av skyddsatgarder i form av driftreglering avseende fladderméss
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(Naturvardsverket, 2024). Resultaten i rapporten visar att dodligheten av fladdermdss ar mycket lag i
dessa inlandsomraden dar nordfladdermus ar den enda forekommande riskutsatta arten. Enligt
rapporten bedéms mycket fa eller inga fladderméss omkomma vid vindkraftverk i skogsmiljoer i inre
Norrland, vilket stammer med slutsatser fran tidigare rapporter (Naturvardsverket, 2024).

Ansokt verksamhet kommer aven att medfora risk for storningar i form av mansklig aktivitet, framst
under byggskedet, och stérningar i form av ljus (hindermarkering) under driftskedet. Detta bedéms
medfora en mycket liten negativ effekt for fladdermdss under bygg- och driftskede. Vid avveckling
aterstalls marken och ljusstérningarna upphér, varfér inga effekter bedéms uppsta efter avveckling.
Pa grund av det langa avstandet till ndrmsta befintliga vindkraftspark bedéms inga kumulativa
effekter uppsta for fladderméss.

Verksamhetens paverkan pa fladderméss ar oberoende av ansokt utformning da markansprak,
storningar under byggskedet och ljusféroreningar i princip ar likvardigt for de olika alternativa
ansokta utformningarna.

Tabell 37. Sammanstallning effekter for fladderméss.

Fladdermdoss Effekt

Layout A-300 m

Layout B -230 m

Layout C — 205 m

effekt

effekt

Byggskede Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ
effekt effekt effekt
Driftskede Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ

effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Kumulativ effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ovrigt djurliv

Storre daggdjur som rovdjur och klovvilt kan komma att stéras och undvika projektomradet under
byggskedet. Da dessa djur ror sig 6ver stora omraden finns mojligheten fér dem att vistas i andra
delar av det omgivande landskapet under denna tid. Det finns inga belagg for att vindkraftverk i
driftsfas skulle ha avskrackande effekt pa rovdjur och vilt. Det &r darfor sannolikt att dessa djur ater
kommer nyttja omradet i takt med att den méanskliga aktiviteten avtar.

For ovriga arter kan vissa storas av buller och mansklig narvaro framst under byggskedet, men aven
till viss del under driftskedet. Detta kan medfora att dessa arter undviker projektomradet och
bedéms medfdra en liten negativ effekt under byggskedet respektive en mycket liten negativ effekt
under driftskedet. Efter aveckling kan projektomradet aterstéllas och inga stérningar for ovrigt
djurliv bedéms uppsta. Pa grund av de langa avstandet till befintliga vindkraftsparker (mer an 14
kilometer) bedéms inte verksamheten medf6ra ndgra kumulativa effekter.

Paverkan pa ovrigt djurliv forvantas vara densamma oavsett ansokt utformningsalternativ da
markintranget i stort sett ar likvardigt.
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Tabell 38. Sammanstallning effekter for dvrigt djurliv.

Ovrigt djurliv

Byggskede

Layout A -300 m
Liten negativ effekt

Effekt
\ Layout B-230m
Liten negativ effekt

\ Layout C-205m
Liten negativ effekt

Driftskede

Mycket liten negativ
effekt

Mycket liten negativ
effekt

Mycket liten negativ
effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Kumulativ effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

8.7.4 Foreslagna skyddsatgarder

Undvikande
e Undvikande skyddsatgarder har vidtagits vid utformningen av vindkraftsparkens
placeringsprinciper, se avsnitt 5.2 Placeringsprinciper ovan. Det innebar att skyddszoner till
exempelvis hackningssjoar for storlom och stora spelplatser for skogshons tillampas.
e Interna elledningar inom projektomradet kommer i forsta hand att markforlaggas langs med
nya eller befintliga vagdragningar.

Minimerande
e Ingaanlaggningsarbeten eller tunga transporter kommer att ske inom omraden med

tidshansyn under olika perioder mellan 1 mars till 31 augusti, se anstkans Bilaga C Kartor.
De angivna perioderna ar baserade pa hackningsperioder fér kansliga faglar.

e Eventuella luftledningar utformas sa att risken for kollision och stromgenomgang for faglar
minimeras.

8.7.5 Konsekvenser

Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for aktivt skogsbruk, vilket medfér att
faglar, fladdermdss och 6vrigt djurlivinom omradet antas paverkas genom framtida avverkningar och
darmed potentiell forlust av habitat. Detta innebar tillfallig mansklig narvaro (stérning) under
avverkningsarbeten, men 6vrig tid antas den manskliga narvaron vara mycket begransad.

Ansokt vindkraftspark medfor ofrankomligen ett ingrepp i naturen och medfér stérningar under bade
bygg- och driftskede. De stérningar som uppkommer under byggskedet ar dock temporara och den
manskliga aktiviteten i omradet minskar under driftskedet. Vidare kommer inga anlaggningsarbeten
eller tunga transporter att ske inom restriktionsomraden under hackningstid (1 april — 20 augusti) fér
att minimera paverkan pa hackande faglar.

Det omrade som paverkas genom direkta ingrepp ar litet i férhallande till projektomradets totala
storlek, vilket medfér en mycket begransad paverkan pé eventuella habitat och stoppomraden for
verk och nya vagar gor att viktiga livsmiljder for bade faglar, fladdermdoss och 6vrigt djurliv bevaras.

Under driftskedet finns risken att faglar kolliderar med vindkraftverken. Genom att rekommenderade
skyddsavstand till kdnsliga fagelarter omfattas av stoppomrade, dar inga vindkraftverk kommer att
placeras, minimeras kollisionsrisken for sarskilt kansliga fagelarter sdsom kungsérn och storlom.
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Alla faglar i Sverige ar fridlysta och bedéms darmed ha ett hogt varde. Med hansyn tagen till
foreslagna skyddsatgarder for att undvika och minimera paverkan enligt hansynshierarkin bedéms
ansokt verksamhet sammantaget medféra en mattligt negativ konsekvens for faglar.

Fladdermd&ssen beddms framst paverkas genom habitatforlust och stérningar under byggskedet.
Habitatférlusten minimeras genom att samtliga viktiga livsmiljoer i form av naturvardesobjekt
bevaras. Enligt Vindvals rapport frdn 2024 bedéms dodligheten for fladdermdss vara mycket &g eller
obefintlig i norra Sverige, varfor inga dvriga skyddsatgarder som exempelvis driftreglering bedoms
vara nédvandiga. Darmed bedoms ansdkt verksamhet endast medféra en liten negativ konsekvens
for fladderméss jamfoért med nollalternativet, pa grund av de stérningar som uppstar under
byggskedet.

Ovriga ej skyddade eller rédlistade djur sdsom kléwvilt och rovdjur, beddéms inte paverkas av ansokt
verksamhet mer an pa grund av stérningarna som uppstar under byggtiden. Jamfért med
nollalternativet bedéms vindkraftsparken medféra en mycket liten negativ konsekvens for 6vrigt
djurliv.

Konsekvenserna bedéms vara desamma oavsett utformningsalternativ och var inom flyttmansytorna
som vindkraftverken placeras. Den samlade bedémningen ar att ansokt verksamhet medfor en liten —
mattligt negativ konsekvens for faglar, fladdermdss och 6vrigt djurliv jamfért med nollalternativet.

Konsekvenserna bedéms vara godtagbara da Vindvals rekommendationer vad géller skyddszoner
och 6vriga skyddsatgarder efterfoljs. Ansokt verksamhet bedéms inte motverka att
miljokvalitetsmalet Ett rikt vaxt- och djurliv uppfylls.

Faglar, Bedomning konsekvens

fladdermoss och

Burigt djurliv LA = ST Layout B - 230 m Layout C - 205 m

Faglar Mattligt negativ Mattligt negativ Mattligt negativ
konsekvens konsekvens konsekvens

Fladdermdss Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens

Ovrigt djurliv Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ
konsekvens konsekvens konsekvens

Samlad Liten - mattligt negativ Liten - mattligt negativ Liten - mattligt negativ

bedémning konsekvens konsekvens konsekvens

8.8 Yt- och grundvatten

En hydrologisk utredning med syfte att beskriva de hydrologiska och geologiska forutsattningarna i
det planerade projektomradet har utférts av Tyréns under 2024 och bifogas i Bilaga A8 Hydrologisk
utredning. Utredningens syfte har aven varit att identifiera och beddéma eventuella risker med
anlaggande och driften av vindkraftsparken pa hydrologiskt kansliga miljder.

8.8.1 Beddmningsgrunder
Beddmningsgrund for yt- och grundvatten ar framst miljokvalitetsnormer (MKN) som faststalls av
vattenmyndigheterna.

Vardering av vatmarkernas naturvarden har gjorts med utgangspunkt i Naturvardesklasser enligt
svensk standard, SS 199000:2014 Naturvdrdesinventering avseende biologisk mdangfald (NVI) -
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Genomférande, naturvdrdesbedémning och redovisning, dar geografiska omraden bedéms enligt
skalan i Tabell 39.

Tabell 39. Bedémningsskala naturvarden for vatmarker. Mer utvecklad beskrivning av naturvardesklasserna
finns i Bilaga A2 Naturvardesinventering.

Naturvardesklass Beskrivning

Naturvardesklass 1 Hogsta naturvarde: stérst positiv betydelse for biologisk mangfald.
Naturvirdesklass 2 Ho6gt naturvérde: stor positiv betydelse for biologisk mangfald
Naturvardesklass 3 Patagligt naturvarde: pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald

8.8.2 Forutsittningar

Riksintressen

Projektomradet berér riksintresse for skyddade vattendrag Malan med tillhérande kéll- och bifléden
respektive Vindelalven med tillhérande kall- och bifléden, se avsnitt 6.5 Riksintressen och skyddade
omraden ovan. Alvarna far inte utsattas fér exploatering som patagligt skadar deras natur- och
kulturvarden. Samtliga riksintressen beddms ha ett hégt varde.

Natura 2000 Vindelélven

Inom projektomradet finns vattendragen Torrbergsbacken, Nils-Antonbacken och Nérdbacken vilka
ingar i Natura 2000-omradet Vindeldlven (SE0810435). Dessa vattendrag mynnar ut i
ytvattenférekomster utanfor projektomradet men klassas sjalva inte som vattenférekomster enligt
VISS utan som &vrigt vatten och omfattas darfor inte av miljokvalitetsnormer (MKN). Samtliga
vattendrag inom Natura 2000-omradet Vindelalven bedéms ha ett hogt varde.

Miljékvalitetsnormer for yt- och grundvatten

Inom ramen for EU:s vattendirektiv (2006/60/EG) har miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten
utvecklats. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna normen om god status och statusen
far inte forsamras, dock kan undantag goras. Nya miljokvalitetsnormer for perioden 2021-2027
beslutades och kungjordes i december 2021. Alla vattenférekomster med faststallda
miljokvalitetsnormer beddms ha ett hogt varde.

Inga utpekade grundvattenforekomster eller tillrinningsomraden till grundvattenférekomster finns
inom projektomradet eller i ett sddant lage att de bedoms paverkas av etableringen.

Inom 2 kilometer fran projektomradet ligger tre ytvattenforekomster, sj6arna Langtrasket
(SE719904-166667), Norsjon (SE720887-166877) och Kositrasket (SE720265-695216), se

Tabell 40. F6r karta 6ver vattendrag inom omradet samt utpekade ytvattenférekomster som
omfattas av miljokvalitetsnormer i narheten av projektomradet se Figur 45.
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Figur 45. Karta 6ver vattendrag inom omradet samt utpekade ytvattenférekomster som omfattas av
miljokvalitetsnormer i narheten av projektomradet.
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Tabell 40. Ytvattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer inom 5 kilometer fran projektomradet.

Typ av vatten Vattenforekomst Avstand till
projektomradet

Langtrasket Sjo SE719904-166667 Gransar till
Norsjon Sjo SE720887-166877 1,2 km
Kositrasket Sjo SE720265-695216 1,8 km
Stor-Kvammarn Sjo SE720920-166553 2,2 km
Kattistrasket Sjo SE719778-166599 2,4 km
Stor-raggsjon Sjo SE720852-165424 3 km
Lill-raggsjon Sjo SE720701-165386 3,1 km
Kositraskbacken Vattendrag SE720265-695216 3,1km
Manstraskan Vattendrag SE719837-166682 3,4 km

SE719739-166622
Aman Vattendrag SE720477-165425 3,8km

SE719791-165752

SE720825-165402
Amtrasket Sjo SE719974-165678 4,3 m
Norsjoan (Mellanan) Vattendrag SE720902-166648 4,4 km
Gisstraskbacken Vattendrag SE721122-166393 4,6 km

Langtrasket har statusklassningen god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status. Norsjon,
Kositrasket och Norsjoan uppnar mattlig ekologisk status samt uppnar ej kemisk status. Angivna
paverkansfaktorer for vattenférekomsterna kopplas till bland annat biologiska kvalitetsfaktorer,
naringsamnen och hydromorfologi. Inga svenska sjoar eller vattendrag uppnar god kemisk status pa
grund av kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter (flamskyddsmedel).

Inom de tva berérda huvudavrinningsomradena, Skelleftedlven och Umeélven, finns fyra
delavrinningsomraden som sammanfaller med projektomradet. Avrinning sker i huvudsak till
recipienterna Lill-Raggsj6n i vaster, Stor-kvammarn i norr, Langtrasket i syddst och Storviken i Gst.

Torrbergsbdcken

Torrbergsbacken stracker sig cirka 2 kilometer fran foten av berget Brannkalen till en namnlos tjarn
utanfoér projektomradet. Backen fyller en viktig funktion d& den avvattnar Brannkélen men framférallt
myrarna Holmbergsmyran (NVO 08, klass 2), Sor-Brandkalmyran (NVO 04 och 05, klass 2 och 3) och
Nord-Brannkalmyran (NVO 12, klass 3).

Nérdbécken

Nordbacken ar cirka 4 kilometer lang och stracker sig fran Jan-Pettersmyran i norr till Langtrasket i
soder. Nérdbacken har varierande karaktar dar de forsta 2 kilometrarna ar ett resultat av en dikning
nagon gang innan 1960-talet. De nedre delarna av backen har en naturlig uppkomst och karaktar och
kulverteras genom Vag 786 strax innan utloppet till Langtrasket.

Nils-Antonbdcken

Nils-Antonbacken har sin start i Torrbergsmyran och mynnar i Langtrasket. Delar av backen ar
paverkad genom ratning med dikeskaraktar. Backen stracker sig cirka 4 kilometer och rinner genom
ett [agstrak som utgérs av myrmark mellan omgivande héjder. Strax innan backens utlopp till
Langtrasket passerar backen i vagtrumma genom Vag 786.
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Vatmarker och hydrologiskt kdnsliga miljer
Under 2023 till 2024 genomférdes en naturvardesinventering av Sweco, se Bilaga A2, se

Tabell 41. De vatmarker och myrar som bedémts som naturvardesobjekt (NVI klass 2 och 3) har
generellt [ag paverkan av manskliga aktiviteter och avvattning. Utforligare beskrivning av
naturvardesklasser finns i kapitel 7.6 Naturmiljo och skyddade omraden.

I Figur 46 redovisas de hydrologiskt kansliga miljder som identifierats under
naturvardesinventeringen. Vatmarker och hydrologiskt kansliga miljoer bedéms ha mattligt till hdga
varden i denna MKB.

Tabell 41. Hydrologiskt kansliga miljéer inom influensomradet identifierade i naturvardesinventeringen.
Naturvardesobjektens nummer motsvarar respektive naturvardesobjekt i kartan i Figur 46.

Naturvardesobjekt nummer Naturvardesklass Naturtyp

NVO 01 Klass 3 patagligt naturvarde Intermediar myr
NVO 02 Klass 2 hogt naturvarde Gransumpskog
NVO 04 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigblandmyr
NVO 05 Klass 2 hogt naturvarde Myrholme

NVO 08 Klass 2 hogt naturvarde Intermediar myr
NVO 12 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigblandmyr
NVO 14 Klass 2 hégt naturvarde Myrholme

NVO 17 Klass 2 hogt naturvarde Myrholme

NVO 20 Klass 2 hégt naturvarde Gransumpskog
NVO 21 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 22 Klass 3 patagligt naturvarde Intermediar myr
NVO 23 Klass 3 patagligt naturvarde Barrsumpskog
NVO 24 Klass 3 patagligt naturvarde Myr

NVO 25 Klass 2 hogt naturvarde Barrsumpskog
NVO 26 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigblandmyr
NVO 27 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 29 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 30 Klass 3 patagligt naturvarde Myr

NVO 34 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 35 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 36 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigmyr

NVO 37 Klass 3 patagligt naturvarde Myrholme

NVO 38 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 39 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 42 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
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Naturvardesobjekt nummer Naturvardesklass Naturtyp

NVO 46 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigmyr

NVO 49 Klass 2 hégt naturvarde Gransumpskog
NVO 51 Klass 3 patagligt naturvarde Gransumpskog
NVO 55 Klass 3 patagligt naturvarde Myrholme
NVO 56 Klass 3 patagligt naturvarde Backmiljo

NVO 58 Klass 3 patagligt naturvarde Sumpskog
NVO 59 Klass 2 hégt naturvarde Myr

NVO 61 Klass 3 patagligt naturvarde Sumpskog
NVO 62 Klass 3 patagligt naturvarde Myr

NVO 63 Klass 3 patagligt naturvarde Fattigkarr

NvO47]  NVO 46 ‘NVO 45
Nous. V0 42

2 wN\é'ﬂig- 3
ol N

N e m———

L Il 1

Torrberget-Tvérliden - Hydrologiskt kénsliga miljoer s TYRENS

-

I _ 'Projektomrade NVI klass 2 - Hogt NVI klass 3 - Torrierget-Tviriden vindkraspark
== Natura 2000 Alvar naturvarde Patagligt naturvarde

2025-01-29
Figur 46. Karta 6ver hydrologiskt kansliga naturvardesobjekt identifierade i naturvardesinventeringen.

Brunnar

Inga brunnar finns registrerade i brunnsarkivet inom eller i direkt anslutning till projektomradet (SGU,
2024). Inga kommunala vattentakter eller kallor fran SGU:s kallarkiv finns i anslutning till
projektomradet.
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8.8.3 Paverkan och effekter

Vid anlaggningsarbeten finns en generell risk att paverka de hydrologiska forhallandena i vattendrag
och mark, sa att de naturliga flodena bryts eller férstarks. Nar en ny vag anlaggs 6ver ett vattendrag
leds vattnet under vagen i en trumma, vilket kan bli ett vandringshinder for fisk om den inte anlaggs
ratt. Vagar, elledningar och etableringsytor i eller i anslutning till vatmarker kan utgora risk for att
vatmarken avvattnas. Férutom paverkan pa hydrologiska forhallanden inklusive vattenfléden innebar
byggskedet aven risk for grumling i vattendrag samt risk for spridning av fororeningar vilket kan
medféra negativ paverkan pa fisk och vattenlevande organismer. Dessa risker kan dock minimeras
samt férebyggas med skyddsatgarder.

Vdatmarker och hydrologiskt kdnsliga miliéer

Layout A — totalh6jd 300 meter

De hydrologiskt kansliga omradena redovisas nedan i Figur 47, i forhallande till verksplaceringar och
vagdragningar for layout A. Alla objekt av naturvardesklass 2 och 3 omfattas av stoppomraden for
verk och vagar, vilket innebar att inga ingrepp kommer att ske inom dessa objekt.

r
| N
-’rﬂambrannw

.
-N}lmy\ran
\ '?b%’o
6km
A L L - - | e S - . - SRR S —
Torrberget-Tvarliden - Hydrologiskt kansliga miljoer med Layout A
T Z IProjektomrade g V1 Klass 2 - Hogt =] Natura 2000 Alvar Restriktionsomrade ;,'5-; TYRENS
< Vindkraftverk naturvarde Platser inom far vig )
— Befintlig vég NVI Kiass 3 - [ restriktionsomrade Stoppomrde for ny Torrberget-Tvarliden vindkrafispark
Ny v Pétagligt naturvarde dar ingrepp planeras [ZZ71 vég och évrgia
¥ vaa faljdverksamheter SR80

[0 Flyttméansyta

Figur 47. Hydrologiskt kansliga naturvardesobjekt i relation till féreslagen verksplacering och vagdragningar i
Layout A.
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Vid Sér-Brannkalmyrans utkant pa den vastra sidan, planeras en vag i nordlig riktning fran befintlig
vag, mellan vindkraftverk T8 och T4/T5. Ytterligare en vag planeras att dras pa den éstra sidan av
myren mellan T8 och T6, se Figur 47. De nya vagdragningarna korsar endast mindre flédesstrak som
beddms vara mojliga att kulvertera genom planerad vag varpa ingen effekt bedéms uppstd med
hansyn till myrens tillrinningsomrade.

I projektomradets vastra del planeras en ny vag mellan verk T1 och T2 i layout A vid
Holmbergsmyran och Torrbergsbacken. Den planerade vagdragningen kommer inte paverka myrens
tillrinning eller Torrbergsbackens floden. Risk finns dock fér grumling vid anlaggning av vagen da den
dras relativt nara backen, varfér skyddsatgarder, se avsnitt 8.8.4, for att minimera grumling maste
vidtas. Med hansyn till planerade skyddsatgarder bedéms ingen effekt uppsta pa Torrbergsbacken.

I h6jd med Tjadervinmyran vid verk T7 kommer foreslagen vagdragning att ga genom eller i utkanten
av de delar som utgdr myrmark. Strax sdder om foreslagen vagdragning ligger Lill-Torrbergsmyran.
Utifran faltbesok har bedémning gjorts att de delar som utgér naturvardesobjekt i myren inte
kommer paverkas av foreslagen vagdragning. For att inte paverka avvattningen fran Tjadervinmyran
kommer skyddsatgarder att vidtas, se avsnitt om skydds- och forsiktighetsatgarder. Med hansyn till
planerade skyddsatgarder bedéms ingen effekt uppsta, se Tabell 42.

Layout B — totalh6jd 230 meter

De hydrologiskt kansliga omradena redovisas nedan i Figur 48, i férhallande till verksplaceringar och
vagdragningar for layout B.
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Figur 48. Hydrologiskt kansliga naturvardesobjekt i relation till féreslagen verksplacering och vagdragningar i

Layout B och C.

Paverkan pa hydrologin bedéms vara samma som for layout A. Med hansyn till planerade
skyddsatgarder bedoms ingen effekt pa vatmarker och hydrologiskt kdnsliga omraden uppsta, se

Tabell 42.

Layout C —totalhdjd 205 meter

Verksplaceringar och vagdragningar for layout C &r desamma som for layout B. Aven bedémningen av
effekter for vatmarker och hydrologiskt kansliga omraden ar darfér densamma som for layout B, se

ovan och Tabell 42.

Tabell 42. Sammanstallning effekter med avseende pé vatmarker och andra hydrologiskt kéansliga

naturvardesobjekt.

Vatmarker och andra

hydrologiskt kansliga

Effekt

naturvardesobjekt
Byggskede

Layout A -300 m
Ingen effekt

Layout B -230 m
Ingen effekt

Layout C - 205 m
Ingen effekt

Driftskede

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt
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Nérdbdcken
Layout A — totalhdjd 300 meter

Nordbacken kommer med foreslagen vagdragning for layout A att korsas vid tva stallen, se Figur 41
och Figur 47. Den forsta passagen (RO4) utgors av ett dike som avvattnar uppstroms belagen
skogsmark. Inga risker har identifierats med den forsta passagen da féreslagen vagdragning kommer
att korsa backen dar flodet ar relativt lagt. Vid den andra passagen (RO5) passeras ett flertal
flodesstrak utéver Nordbacken vilka férser nedstroms belagna myrar och sumpskogar (NVI-objekt)
med vatten. Vidare finns i detta omrade ett stort dikessystem som troligtvis anlagts med syfte att
dranera skogsmarken, vilket sannolikt fyller en funktion ur ett hydrologiskt perspektiv da
dikessystemet forser myren Prostanget och nedstroms belagna myrar (NVI-objekt) med vatten. Vid
faltbesok var flera diken vattenforande vilket innebar att skyddsatgarder maste vidtas for att inte
paverka vattenflodet. Med hansyn till planerade skyddsatgarder bedéms ingreppen i Nérdbacken
medfora en liten negativ effekt under byggskedet. Under driftskedet och efter avveckling bedéms
inga effekter uppstd, da vattenflodet ar aterstalls genom skyddsatgarder, se Tabell 43.

Layout B — totalh6jd 230 meter

Foreslagna vagdragningar for layout B korsar Nordbacken pa tva stéllen genom RO4 (ndgot 6ster om
foreslagen vagdragning for layout A) och genom RO5, se Figur 44. Paverkan och effekter bedoms
vara likvardiga som for layout A, vilket innebér att med hansyn till planerade skyddsatgarder bedéms
ingreppen i Nordbacken medféra en liten negativ effekt under byggskedet. Under driftskedet och
efter avveckling bedéms inga effekter uppsta, da vattenflodet ar aterstélls genom skyddsatgarder, se
Tabell 43.

Layout C — totalhdjd 205 meter

Verksplaceringar och vagdragningar for layout C &r desamma som for layout B. Aven bedémningen av
effekter for Nordbacken ar darfor densamma som for layout B, se ovan och Tabell 43.

Tabell 43. Sammanstallning effekter med avseende pa Nordbacken.

Nordbacken Effekt

Byggskede

Layout A -300 m
Liten negativ effekt

\ Layout B-230m
Liten negativ effekt

\ Layout C-205m
Liten negativ effekt

Driftskede

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Nils-Antonbdcken

Inga ingrepp kommer att ske i eller i narheten av Nils-Antonbacken, oavsett ansokt utformning, och
darmed beddms ingen effekt uppsta varken under bygg- eller driftskede eller efter avveckling av
vindkraftsparken.
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Tabell 44. Sammanstallning effekter med avseende pa Nils-Antonbacken.

Nils-Antonbéacken

Byggskede

Layout A -300 m
Ingen effekt

Effekt
\ Layout B-230m
Ingen effekt

\ Layout C-205m
Ingen effekt

Driftskede

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

MKN

Ytvattenférekomsterna i projektomradets narhet samt dess status och ingdende kvalitetsfaktorer
bedéms inte paverkas negativt av etableringen, oavsett utformningsalternativ. Méjligheten att uppna

MKN forsamras inte, se Tabell 45 .

Tabell 45. Sammanstallning effekter med avseende pa miljckvalitetsnormer (MKN).

Byggskede

Layout A-300 m
Ingen effekt

Effekt

\ Layout B —230 m
Ingen effekt

\ Layout C-205m
Ingen effekt

Driftskede

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Riksintressen och skyddade omrdden

Etableringen bedéms inte paverka hydrologin inom utpekat riksintresse fér skyddade vattendrag
samt Natura 2000-omrade, oavsett ansokt utformning. Verksamheten bedéms saledes inte medféra

nagon pataglig skada pa berérda riksintressen, se Tabell 46.

Tabell 46. Sammanstallning effekter med avseende pa riksintressen och skyddade omraden.

Riksintressen och
skyddade omraden

Byggskede

Layout A -300 m
Ingen effekt

Effekt
\ Layout B-230m
Ingen effekt

\ Layout C-205m
Ingen effekt

Driftskede

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

Efter avveckling

Ingen effekt

Ingen effekt

Ingen effekt

8.8.4 Foreslagna skyddsatgarder

Undvikande

e Undvikande skyddsatgarder har vidtagits vid utformningen av vindkraftsparkens
placeringsprinciper, se avsnitt 5.2 Placeringsprinciper ovan.

e Ingen dikning eller dranering far ske till eller fran hydrologiskt kénsliga objekt (vatmarker,
myrmarker och sumpskogar inom NVI-objekt).

e Ingen tillfallig upplaggning av massor kommer att ske inom utpekade naturvardesobjekt eller
nara vattendrag och sjoar. Tillfallig upplaggning av massor ska undvikas i narheten av évriga
fuktstrak och vatmarker.

e Forvaring av branslen, olja och kemikalier ska ske enligt gallande foreskrifter pa sa satt att
utbredning och konsekvenser av eventuella spill minimeras och sanering underlattas.

e Utrustning for sanering av spill ska finnas i anslutning till platser dar anlaggning sker.
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e Vid passage 6ver vatmarker och fuktstrak ska paverkansminskande atgarder utféras, som till
exempel anlaggning av rismattor eller kavelbroar.

Minimerande
e Arbetsomraden och etablering av infrastruktur i anslutning till hydrologiskt kansliga miljoer

begransas i utbredning.

e Vid arbeten som riskerar att orsaka grumling till naturliga vattendrag eller hydrologiskt
kansliga miljoer anlaggs till exempel sedimentfallor eller sedimenteringsdammar for att
minimera grumling.

o Vid etableringar, arbeten och vagdiken med stor lutning eller som i ovrigt ger upphov till hoga
floden eller hoga flodeshastigheter utfors atgarder for att minska floédeshastigheten for att pa
sé vis minimera paverkan (exempelvis erosion och sedimenttransport) pa anslutande
vattendrag och mark. Sektionering av diken och erosionsskydd (typ makadam) ar exempel pa
atgarder.

e Dimensionering och utformning av vagtrummor rekommenderas att folja Trafikverkets
kravspecifikation gallande avvattning (Trafikverket, 2020) och Skogsstyrelsens handbok for
miljéanpassade vattenpassager (Skogsstyrelsen, 2013).

e Forvagar och infrastruktur som anlaggs pa skra dver sluttningar sakerstalls god
genomstromning med frekventa vattengenomféringar med tillhérande éversilningsytor.
Genomslapplighet kan aven sakerstallas med hjalp av permeabel konstruktion av
vagkroppen.

o Kabelschakter vid 6vergdng mellan fastmark och vatmark aterfylls med befintliga massor, i
enlighet med normalt férfarande.

Restaurerande
e Vid hydrologiska anpassningsatgarder ska noggrann dokumentation utféras av situationen

fére och efter genomford atgard. Dokumentation underlattar bland annat vid
aterstallningsarbeten, uppféljning samt redovisning vid eventuell tillsyn.

8.8.5 Konsekvenser

Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for rationellt skogsbruk. Inga
avverkningar antas ske inom naturvardesobjekt av klass 1-3. Forandring av vegetation till foljd av
avverkning kan aven medféra att hydrologin paverkas i olika omfattning.

Med de skyddsatgarder som kommer att vidtas bedéms verksamheten inte leda till att kvaliteten
eller kvantiteten i berérda vattenférekomster och Gvriga vatten paverkas negativt. Nagra negativa
konsekvenser pa miljékvalitetsnormer for yt- och grundvatten bedéms darmed inte uppsta till f6ljd
av bygg- och driftskedet samt vid avveckling av vindkraftsparken.

For ytvatten innebar byggskedet for Nordbacken en liten negativ effekt eftersom anlaggning av
trummor kommer innebara en viss grumling lokalt som inte kan elimineras helt med ovan namnda
skyddsatgarder. Darmed bedéms en mattlig negativ konsekvens uppsté lokalt fér Nérdbacken under
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byggskedet. Under driftskedet och efter avveckling bedéms inga konsekvenser uppsta for
Nordbacken eller 6vrigt ytvatten.

Samtliga vatmarker och 6vriga hydrologiskt kansliga naturvardesobjekt inom projektomradet
omfattas av stoppomraden och skyddsatgarder vidtas for att inte paverka hydrologin inom dessa,
varken inom projektomradet eller nedstroms. Ingen konsekvens bedéms darmed uppsta for
vatmarker eller 6vriga hydrologiskt kansliga naturvardesobjekt. Denna bedémning géller samtliga
sokta utformningsalternativ.

Sammantaget bedoms vindkraftsparken medfora en obetydlig-mycket liten negativ konsekvens
avseende yt- och grundvatten jamfoért med nollalternativet, oavsett vilken ansékt utformning som
realiseras.

Tabell 47. Sammanstallning konsekvenser for yt- och grundvatten.

Yt- och

Bedomning konsekvens

grundvatten Layout A -300 m Layout B —-230 m Layout C - 205 m
MKN Ingen konsekvens Ingen konsekvens Ingen konsekvens
Riksintressen och | Ingen konsekvens Ingen konsekvens Ingen konsekvens
Natura 2000
Vatmarker Ingen konsekvens Ingen konsekvens Ingen konsekvens
Ytvatten Mattlig negativ konsekvens | Mattlig negativ konsekvens | Mattlig negativ konsekvens
Samlad Obetydlig - mycket liten Obetydlig — mycket liten Obetydlig - mycket liten
bedémning negativ konsekvens negativ konsekvens negativ konsekvens

8.9 Kulturmiljo

8.9.1 Beddmningsgrunder

Beddémningarna utgar fran kulturmiljolagen (KML) som fastslar att det &r en nationell angelagenhet
att skydda och varda kulturmiljon och att ansvaret fér kulturmiljon delas av alla. Lagen innehaller
bland annat bestammelser for skydd av vardefulla byggnader liksom fornlamningar och kyrkliga
kulturminnen.

I3 kap. 6 § MB finns bestammelser om omraden som har betydelse fran allman synpunkt. Omraden
som ar av riksintresse for kulturmiljévard ska enligt dessa bestammelser sa langt som mojligt
skyddas mot atgarder som patagligt kan skada dess varde. Fér bedémning av paverkan pa
férekommande riksintressens varden anvands Riksantikvarieambetets motivering och uttryck som
bedémningsgrund.

Om en fornlamning patraffas vid anldggningsarbeten avbryts gravning eller annat arbete omedelbart
och lansstyrelsens kulturmiljéenhet kontaktas enligt 2 kap. 10 § kulturmiljélag (1988:950).

8.9.2 Forutsittningar
Riksintressen

Det finns fyra riksintressen for kulturmiljévard i landskapet inom 35 kilometer fran projektomradet:
Vindelalven, Svansele dammaéngar, Gallejaur och Petikan: Rortrask. Det narmaste riksintresset ar
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belaget cirka 15 kilometer sydvast om projektomradet. Respektive omrade beskrivs i kapitel 6
Riksintressen och skyddade omraden ovan. Alla riksintressen bedoms inneha ett hogt varde.

Kommunala kulturmiljéer, kyrkor och byggnadsminnen

Norsjé kommun har tagit fram ett kommunalt kulturmiljoprogram dar kulturmiljéer i kommunen
presenteras (Norsjo kommun, 2010). Byggnadsminnen och kyrkor har ett skydd enligt
kulturmiljélagen och har darfor ett hogt varde. Inom 20 kilometer fran vindkraftsparken finns det ett
antal platser som har hogt kulturvarde, exempelvis Kvammarnas som ar byggnadsminne och
fornvardsobjekt, Arnberg som ar byggnadsminne och fornvardsobjekt, samt vardefullt
odlingslandskap och Bastutjarn som ar bade byggnadsminne, samt vardefullt odlingslandskap, se
Tabell 48 och Figur 49.
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Tabell 48. Utpekade miljer/objekt i Norsjo kommuns kulturmiljéprogram inom 20 kilometer fran
projektomradet.

Skydd/utpekanden a Avstand till
projektomridet
Bjorkas — Bjorknis Kulturmiljoprogram Mattligt Cal,5 km
Arnberg Fornlamning, byggnadsminne, vardefullt Hogt Ca8km
odlingslandskap, kulturhistorisk vagmiljo,
kulturmiljoprogram
Bastutjarn Byggnadsminne, vardefullt odlingslandskap, Hogt Ca16 km
Kulturmiljoprogram
Bodberget Vardefullt odlingslandskap Mattligt Ca 15 km
Kvammarnas Byggnadsminne, kulturmiljoprogram, Hogt Ca5km
vardefullt odlingslandskap
Norsjovallen Kulturmiljéprogram, fornvardsprogram Mattligt Ca 8 km
Naset Fornvardsprogram Mattligt Ca 8 km
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Figur 49. Riksintresse kulturmiljévard och kommunala kulturmiljéprogram inom 20 kilometer fran
projektomradet.

Projektomradet ligger inom de omrédden som Mal& sameby nyttjar vilket innebar att det troligtvis
bedrivits renskétsel i projektomradet och dess narhet under en lang tid. De lamningar som
verksamheten ofta lamnar efter sig ar visten, forvaringsanlaggningar, hardar, katatomter och olika
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typer av samlingsplatser for renar. Genomford rennaringsanalys, Bilaga A3, har inte identifierat nagra
sarskilda lAmningar inom projektomradet eller dess direkta narhet.

Fornlémningar och évriga kulturhistoriska ldmningar

Jamtli har pa uppdrag av Holmen genomfort en arkeologisk faltinventering (steg 1) inom
projektomradet. Vid faltinventeringen identifierades en 6vrig kulturhistorisk lamning i form av ett
rojningsrose, se vidare Bilaga A7 Arkeologisk utredning. Lamningens status, beskrivning och
lokalisering inom projektomradet redovisas i Tabell 49 och Figur 50.

Alla fornlamningar omfattas av Kulturmiljolagen (SFS 1988:850), vilket innebar att ingrepp behdéver
foregas av tillstdnd. Ovriga kulturhistoriska lamningar kraver inte tillstdnd per automatik utan dialog

bor féras med Lansstyrelsen infor ett eventuellt intrang. Vardet for 6vriga kulturhistoriska lamningar
bedéms som lagt.

Tabell 49. Identifierad 6vrig kulturhistorisk lamning inom projektomradet.

Lamningsnummer Beskrivning

Klassning
L2024:4268 Réjningsrose, 3x2 m (NNV-SSO) och 0,8 m | Ovrig kulturhistorisk lamning
h av 0,5 m st stenar.
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Figur 50. Registrerad 6vrig kulturhistorisk lamning inom och i ndrheten av projektomradet.
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8.9.3 Paverkan och effekter
Kulturmiljon kan paverkas bade direkt genom att ytor tas i ansprak for vindkraftsparken, vagar och
ovriga hardgjorda ytor, samt mer indirekt genom paverkan pa bland annat lasbarnet,

upplevelsevarden och kulturhistoriska samband. Nedan beskrivs paverkan bade évergripande och
specifikt for skyddade och/eller utpekade miljoer.

Pa grund av det lAnga avstandet till nAmnda riksintresseomréaden for kulturmiljévarden bedéms ingen

negativ effekt uppstd under verksamhetens driftskede. Synbarhetsanalysen visar att inga
vindkraftverk beraknas synas fran Svansele dammaéngar eller Petikan: Rortrask. Den berdknade
synligheten i riksintresseomrade Vindelalven respektive Gallejaur ar mycket begransad. Dessutom

visar framtaget fotomontage fran Gallejaur att vindkraftsparken i sjalva verket inte kommer att synas

alls fran riksintresset pa grund av det langa avstandet, se avsnitt 7.4 Landskapsbild samt bilaga A9
Landskapsbildsanalys.

Vindkraftsparkens beraknade synbarhet i de kulturmiljéer som finns utpekade i Norsjé kommuns
kulturmiljoprogram redovisas nedan i Tabell 50.

Tabell 50. Bedomd effekt for kommunala kulturmiljéer.

Layout A -300 m

Effekt (beraknad synlighet)

Layout B —230 m

Layout C — 205 m

Bjorkas - Vindkraftsparken beraknas Vindkraftsparken beraknas Ett fatal vindkraftverk

Bjorknas vara synlig. Mattligt negativ vara synlig. Mattligt negativ beraknas vara synliga. Liten
effekt. effekt. negativ effekt.

Arnberg Vindkraftsparken beraknas Vindkraftsparken beraknas Vindkraftsparken beraknas
vara synlig i nordvast med vara synlig i nordvast med vara synlig i nordvast med
utblick dver sjon. Liten utblick dver sjon. Liten utblick dver sjon. Liten
negativ effekt. negativ effekt. negativ effekt.

Bastutjarn Vindkraftsparken till viss del | Vindkraftsparken till viss del | Vindkraftsparken till viss del
synlig pa langt avstand i vast, | synlig pa langt avstand i vast, | synlig pa langt avstand i vast,
se fotomontage i Bilaga A10. | se fotomontage i Bilaga A10. | se fotomontage i Bilaga A10.
Liten negativ effekt. Mycket liten negativ effekt. Mycket liten negativ effekt.

Bodberget Ingen beraknad synlighet Ingen beraknad synlighet Ingen beraknad synlighet
och darmed ingen effekt. och darmed ingen effekt. och darmed ingen effekt.

Kvammarnas | Delar av vindkraftsparken Delar av vindkraftsparken Delar av vindkraftsparken
synlig i sydvast med utblick synlig i sydvast med utblick synlig i sydvast med utblick
over sjon, se fotomontage i over sjon, se fotomontage i over sjon, se fotomontage i
Bilaga A10. Liten negativ Bilaga A10. Liten negativ Bilaga A10. Liten negativ
effekt. effekt. effekt.

Norsjovallen | Vindkraftsparken berdknas Vindkraftsparken beraknas Vindkraftsparken beraknas
vara synlig i sydvast. Liten vara synlig i sydvast. Liten vara synlig i sydvast. Liten
negativ effekt. negativ effekt. negativ effekt.

Naset Viss beraknad synlighet. Viss beraknad synlighet. Viss beraknad synlighet.
Liten negativ effekt. Liten negativ effekt. Liten negativ effekt.

Paverkan ur ett landskapsbildsperspektiv beskrivs narmare i avsnitt 8.4 Landskapsbild.

Vid utformningen av vindkraftsparken har skyddsavstand till identifierad 6vrig kulturhistorisk lamning

vidtagits, se avsnitt 5.2 Placeringsprinciper. Avstandet &r satt till 10 meter fran objektets grans da
rojningsrésen normalt sett ar avgransade och férhallandevis enkla att markera ut, till skillnad fran
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vissa andra typer av lamningar som medfér osékerheter i avgransningen. Det faktiska avstandet
mellan vindkraftverken i ans6kta utformningsalternativ och identifierad lamning uppgar till minst 300
meter, se Figur 51. Ansokt verksamhet bedéms darmed inte medféra ndgon effekt med avseende pa
kanda fornlamningar och dvriga kulturhistoriska lAmningar.
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Figur 51. Ovrig kulturhistorisk lamning i relation till stoppomr&den fér vindkraftverk och ny vég och évriga
féljdverksamheter.

Den kumulativa effekten bedéms vara obefintlig pa grund av det langa avstandet mellan ansokt
vindkraftspark och befintliga vindkraftsparker.

Vindkraftsparkens effekter med avseende pa kulturmiljoé under byggskede, driftskede respektive
efter avveckling om féreslagna skyddsatgarder vidtas redovisas nedan i Tabell 51.

139/
176



TYRENS H

Tabell 51. Sammanstallning effekter med avseende pa kulturmiljo.

Kulturmiljo Effekt
Layout A -300 m Layout B —-230 m Layout C — 205 m
Byggskede Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Driftskede Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for Liten negativ effekt for
kommunala kulturmiljéer | kommunala kulturmiljder | kommunala kulturmiljoer
och byggnadsminnen och byggnadsminnen och byggnadsminnen
Efter avveckling Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Kumulativ effekt Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt

8.9.4 Foreslagna skyddsatgarder
Utover gallande lagstiftning foreslas foljande skyddsatgarder:

Undvikande
e Undvikande skyddsatgarder har vidtagits vid utformningen av vindkraftsparkens

placeringsprinciper, se avsnitt 5.2 Placeringsprinciper ovan.

Minimerande
e Innan anlaggningsarbete paborjas marks 6vrig kulturhistorisk lamning ut i falt, om

anlaggningsarbeten inklusive avverkning planeras narmare an 50 meter fran denna.
e Miljoatgardsplanen kommer att innehalla information om férekommande skyddsobjekt, och
ska finnas tillganglig for de som arbetar i falt.

8.9.5 Konsekvenser

Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for aktivt skogsbruk, men innebér inte
nagra ingrepp som medfér en forandrad landskapsbild pa langa avstand. Nollalternativet innebér inte
heller ndgon paverkan pa identifierad 6vrig kulturhistorisk lamning da denna ska undvikas vid
avverkningar.

Ansokt verksamhet bedoms inte medféra nagon konsekvens for riksintressen for kulturmiljon.
Verksamheten medf6r sledes ingen pataglig skada pa nagot riksintresse for kulturmiljévard, oavsett
ansokt utformningsalternativ.

De kommunala kulturmiljéerna Arnberg, Bastutjarn och Kvammarnas bedéms ha ett hégt varde da de
som byggnadsminnen har ett skydd enligt kulturmiljélagen. Bjorkas-Bjorknas, Bodberget,
Norsjovallen och Naset bedoms ha ett mattligt varde. Ansokt vindkraftspark bedéms, under
driftskedet, medféra liten negativ effekt pd de kommunala kulturmiljderna da vindkraftverk i samtliga
utformningar berdknas vara synliga fran dessa objekt. Med hansyn tagen till omradenas varde och
skyddsatgarder bedoms verksamheten sammantaget medféra en liten-mattligt negativ konsekvens
for kommunala kulturmiljoer.

Eftersom inga fornlamningar eller 6vriga kulturhistoriska lamningar paverkas av vindkraftsparken,
varken under bygg- eller driftskede, bedéms verksamheten inte medféra nagra effekter for
fornlamningar eller 6vriga kulturhistoriska lamningar.

140/
176



TYRENS H

Forutsattningarna for lasbarhet och upplevelsevarde forandras dock till viss del under driftskedet for
nagra kommunala kulturmiljéer. Darfor blir den samlade bedémningen att verksamheten med hansyn
till skyddsatgarder medfor en liten-mattligt negativ konsekvens jamfért med nollalternativet under
driftskedet. Landskapsbilden aterstalls efter avveckling vilket innebar att verksamheten inte medfor
nagon konsekvens efter att verksamheten ar avslutad. Den samlade bedémningen for kulturmiljo
galler samtliga ansékta utformningar.

Tabell 52. Sammanstallning konsekvenser for kulturmiljon.

Bedomning konsekvens

Kulturmiljo

Layout A -300 m \ Layout B —230 m Layout C — 205 m
Samlad Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ Liten-mattligt negativ
bedomning konsekvens konsekvens konsekvens

8.10 Markanvandningsintressen - skogsbruket

8.10.1 Beddmningsgrunder
I 3 kap. 4 § MB anges att skogsmark av betydelse for skogsnaringen sa langt som mojligt ska
skyddas mot atgarder som patagligt kan férsvara ett rationellt skogsbruk.

8.10.2 Forutsittningar

Den mark som vindkraftsparken tar i ansprak ar den hardgjorda yta som kravs fér fundament, kran-
och montageyta, logistikyta och vagar. Detta innebar att arealen skogsmark kommer att minska
nagot till foljd av vindkraftsparken.

Inom projektomradet finns befintliga skogsbilvagar som kommer kunna nyttjas for vindkraftsparken.
Skogsbruk i omradet kommer kunna fortsatta att bedrivas och bedéms inte paverkas namnvart
utéver markanspraket. Nya vagar som byggs kommer kunna anvandas aven i skogsbruket.

Skogsbruk ska enligt miljdbalken anses vara av nationell betydelse, varfor aspektens varde bedéms
vara hogt. Skogsmark ska skyddas mot atgarder som kan férsvara ett rationellt skogsbruk. Detta har
dock inte samma innebérd och rattsverkan som riksintressen. Skogsbruk och en vindkraftspark
bedéms kunna vara forenliga verksamheter.

8.10.3 Paverkan och effekter

En mer ingdende redovisning av markansprak gors i den till ansékan bifogade tekniska beskrivningen
och denna beréknas till cirka 80 hektar, det vill sdga cirka 6 procent av projektomradets totala yta.
Utbver sjalva markanspraket bedéms vindkraftsparken inte medféra nagon férandring av den
pagaende markanvandningen.

Ansokt verksamhet medf6r att nya vagar anlaggs inom projektomradet. Detta bedéms medféra en
positiv effekt for skogsbruket da tillgangligheten till omradet 6kar. Bedomningen ar densamma for
samtliga tre ansokta utformningar.

Vindkraftsparkens effekter for skogsbruket under byggskede, driftskede respektive efter avveckling
redovisas nedan i Tabell 53.
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Tabell 53. Sammanstallning effekter med avseende pa skogsbruket.

Effekt
Skogsbruket Layout A -300 m \ Layout B —-230 m Layout C — 205 m
Byggskede Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
Driftskede Positiv effekt Positiv effekt Positiv effekt
Efter avveckling Positiv effekt Positiv effekt Positiv effekt

8.10.4 Foreslagna skyddsatgarder
Inga skyddsatgarder bedéms vara nédvandiga.

8.10.5 Konsekvenser
Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for aktivt skogsbruk, men utan att
befintliga vagar inom projektomradet forstarks och breddas samt utan att nya vagar byggs.

Pagdende markanvandning kommer fortsatt kunna utgéras av rationellt skogsbruk bade under
vindkraftsparkens bygg- och driftskede. Den markyta som kommer att tas i ansprak &r liten i
forhallande till hela projektomradet. Ianspraktagen markyta ar nagot stérre for layout B och C jamfort
med layout A, eftersom dessa innebar maximalt 3 ytterligare vindkraftverk. Det ror sig dock om en
fortsatt liten yta i férhallande till hela projektomradet. Efter vindkraftsparkens avveckling aterstalls
marken vid fundament och montageytor, men vagnatet lamnas ofta.

Vindkraftsparken beddms inte férsvara ett rationellt skogsbruk, utan snarare underlatta med hansyn
till det férbattrade vagnéatet inom projektomradet. Denna bedémning ar densamma for alla tre s6ta
utformningsalternativ.

Vardet av skogsbruket ar hogt och skyddat i 3 kap. 4 § MB. Effekten av ansokt verksamhet bedéms
som positiv da nya vagar 6kar tillgangligheten och darmed forbattras mojligheterna att bedriva
skogsbruk. Sammanfattningsvis beddéms ansokt verksamhet medfdra en positiv konsekvens for
skogsbruket jamfort med nollalternativet. Beddémningen ar densamma for samtliga tre ansokta
utformningsalternativ.

Tabell 54. Sammanstallning konsekvenser for skogsbruket.

Markanvandningsintressen \ Bedomning konsekvens

- skogsbruket \ Layout A -300 m Layout B —-230 m Layout C — 205 m
Samlad bedémning Positiv konsekvens Positiv konsekvens Positiv konsekvens

8.11 Friluftsliv och rekreation

8.11.1 Beddmningsgrunder

Enligt 3 kap. 6 § MB ska bland annat omraden for friluftsliv skyddas. Beddmningen utgar ifran hur
goda forutsattningar for friluftsliv och rekreation ar i projektomradet och dess narhet. Platsens
méangformighet, storlek och naturupplevelser samt om det ar miljéer som nyttjas mycket och av
manga personer har betydelse.
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8.11.2 Forutsittningar

En vindkraftsparks paverkan pa friluftsliv och rekreation kan dels bestd av ianspraktagande av mark
som ar av varde for friluftsliv och rekreation, dels av forandrad landskapsbild och dartill ett forandrat
upplevelsevarde sett fran omraden i omgivningen. I vilken omfattning vindkraftsparker paverkar
rekreationsvardet ar en individuell upplevelse som paverkas av avstand till vindkraftsparken,
landskapets topografi och vilken typ av upplevelseviarden som platsen erbjuder. Se mer om paverkan
pa sikt och landskapsbild i avsnitt 7.4 Landskapsbild.

I aktuell 6versiktsplan fér Norsjo kommun &r projektomradet inte utpekat som ett omrade med
friluftsvarden (Norsj6 kommun, 2022). Att utveckla befintliga och nya friluftsomraden ar en
prioriterad fraga for kommunen.

Lansstyrelsen har pekat ut ett omrade 6ver Sor-Tvarliden som potentiellt friluftsvarde. Med hjalp av
GIS-analyser har cirka 2 300 omraden med stigar, utsikt 6ver landskapet och/eller
sammanhingande omraden med skog som inte &r avverkad de senaste 60 aren identifierats inom
Vasterbotten. (Lansstyrelsen Vasterbotten, 2019b). Omradet 6ver Sér-Tvarliden &r saledes inte unikt
varken for kommunen eller lanet och bedoms darfor ha ett lagt varde i denna MKB.

Det landskap som omger projektomradet praglas av skogsbruket och &r rikt pa skogsbilvagar.
Tillgangligheten till projektomradet bedoms darmed som god. Projektomradet anvéands bland annat
for jakt. Skogsomradet nyttjas dven av allmanheten fér promenader, bar- och svampplockning med
mera. Vardet av landskapet inom influensomradet bedéms vara lagt da projektomradet inte ar
sarskilt utpekat som friluftsomrade i kommunens 6versiktsplan och har relativt fa narboende.

Narmsta riksintresse for friluftsliv ar Aman, vilket ligger cirka 3 kilometer vaster om omradet.
Narmsta skyddade omrade ar naturreservatet Lilltrasket, cirka 4 kilometer fran projektomradet.
Riksintresse och naturreservat bedéms ha hogt varde.

Vidare finns sjon Langtrasket i direkt anslutning till projektomradet i séder samt Norsjon cirka

1 kilometer dsterut. Sjéarna ger mojlighet till rekreation och friluftsliv i form av exempelvis bad,
vandring, turer med langdskidor eller skoter, jakt, fiske och orientering. Sjoéarna bedéms ha ett
mattligt varde. Frilufts- och rekreationsintressen i projektomradets omgivning redovisas i Figur 52.
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Figur 52. Karta 6ver identifierade friluftsvarden sdsom riksintresse for friluftsliv, naturreservat, skoterleder.

8.11.3 Paverkan och effekter

Naturupplevelsen, bade inom och utanfér projektomradet, kan férandras till féljd av en
vindkraftsanlaggning genom nya ljud- och skuggintryck och en férandrad landskapsbild. Upplevelsen
av "orérdhet” i naturen, som delvis finns inom influensomradet, kan saledes ga forlorad genom
vindkraftverkens uppférande samt ianspraktagande av mark for nya vagdragningar, 6ppnade ytor och
en viss 6kad trafik till omradet.

D& vindkraftverken placeras i ett skogslandskap behévs ett visst avstand till vindkraftverken for att
de ska bli synliga, vilket beror pa bland annat skogshojd, topografi och arstid. Enligt
synbarhetsanalysen ar det generellt fa platser inom sjalva projektomradet dar fler &n nagra f&
vindkraftverk kan ses samtidigt. Hyggen kan tillfalligt skapa utblickpunkter i landskapet men annars
ar det huvudsakligen vid sjbarna i naromradet som utblickspunkter finns.

Utanfér projektomradet visar synbarhetsanalysen att vindkraftverk beréknas vara synliga fran
riksintresset Aman, skoterleder och narliggande sjar och badplatser. Méjligheten att bedriva
friluftslivinom riksintresset paverkas inte och darmed bedéms ingen pataglig skada uppsta. Inte
heller paverkas mojligheterna att utéva friluftsliv pa skoterleder eller vid sjoéar och badplatser till f6ljd
av vindkraftsparken. Till foljd av att vindkraftverken, i samtliga tre anstkta utformningsalternativ,
kommer att synas fran vissa platser i omgivningen bedéms en liten negativ effekt uppsta.
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Forutom ovan namnda faktorer har etableringen en direkt paverkan pa jakt och annan rekreation
genom fysiskt intrang och ianspraktagande av mark inom projektomradet. Under delar av byggtiden
kan jakt troligen inte bedrivas inom projektomradet pa grund av sékerhetsskal, vilket bedéms
medfora en liten negativ effekt. I driftskedet uppkommer ingen begransning av jakt eller
allemansratten, utom undantagsvis vid tillfalliga, storre servicearbeten. De direkta effekterna genom
markansprak ar likvardigt for samtliga ansokta utformningsalternativ.

I férhallande till nollalternativet kommer risken for olyckor att 6ka nagot i projektomradet till f6ljd av
vindkraftsparken. Las mer i kapitel 9 Risk och sakerhet. Risken for olyckor, haveri, iskast eller brand
ar dock lag och bedéms vara samma oavsett ansokt utformning.

Vindkraftsparkens effekter med avseende pa friluftsliv och rekreation under byggskede, driftskede
respektive efter avveckling redovisas nedan i Tabell 55.

Tabell 55. Sammanstallning effekter med avseende pa friluftsliv och rekreation.

Friluftsliv och Effekt

rekreation Layout A -300 m Layout B —-230 m Layout C - 205 m
Byggskede Liten negativ effekt Liten negativ effekt Liten negativ effekt
Driftskede Liten negativ effekt Liten negativ effekt Liten negativ effekt
Efter avveckling Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt

8.11.4 Foreslagna skyddsatgarder
e Skyltning som varnar fér nedfallande is satts upp i anslutning till verksamhetsomradet.

Utformning och placering sker i samrad med tillsynsmyndighet.

o Foreslagna skyddsatgarder for skugga, ljud, landskapsbild och naturmiljo medf6r dven en
begransad paverkan for friluftsliv och rekreation. Se respektive kapitel for mer ingdende
skyddsatgarder for de olika aspekterna.

e Vindkraftsanlaggningen kommer inte inhdgnas. Under byggtiden pa 1-2 ar kan det dock bli
aktuellt att tillfalligt uppfora stangsel runt arbetsomraden av sakerhetsskal.

e Information om byggnation m.m. kommer delges kanda jaktlag fér att minimera paverkan pa
jakten, framfor allt infor starten av anlaggningsskedet.

8.11.5 Konsekvenser
Nollalternativet innebér att projektomradet fortsatt nyttjas for aktivt skogsbruk, vilket innebar att
friluftslivet inom influensomradet kan pagé pa samma satt som i nulaget.

Under byggskedet kommer projektomradet delvis vara otillgangligt for allmanheten av sékerhetsskal
da det &r en byggarbetsplats. Begransad tillganglighet till projektomradet paverkar mojligheterna att
utova friluftsliv i form av exempelvis jakt och promenader, vilket bedéms innebara en liten negativ
effekt.

Vindkraftsparken beréknas vara synlig fran riksintresseomradet Aman, men verksamheten kommer
inte medféra pataglig skada pa riksintresset eller paverka mojligheterna att utéva friluftsliv. Ett eller
flera vindkraftverk kommer dven vara synliga fran vissa platser langs skoterleder, vandringsleder,
sjoar och hojder i landskapet.
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Mojligheterna att utéva friluftslivinom och utanfér projektomradet kommer inte att paverkas under
vindkraftsparkens driftskede. Vindkraftsparken kommer inte att inhdgnas och darmed kvarstar
mojligheterna att ut6va jakt och dvrigt friluftslivi omradet. Dock kommer upplevelsen av landskapet
att férandras till foljd av vindkraftsparkens paverkan pa landskapsbilden samt pa grund av ljud- och
skuggeffekter.

Aven om olycksrisken ar lag kan en effekt vara att upplevelsen av trygghet och sakerhet inom
omradet forandras. Flera av friluftsaktiviteterna som omradet nyttjas for sker dock under
sommarperioden och paverkas darfor inte av risken for iskast.

Den férandrade upplevelsen bedéms med hansyn till skyddsatgarder medféra en liten negativ
konsekvens for friluftsliv och rekreation jamfért med nollalternativet. Bedémningen galler oavsett
ansokt utformningsalternativ och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken placeras.

Tabell 56. Sammanstallning konsekvenser for friluftsliv och rekreation.

Friluftsliv och Bedomning konsekvens

rekreation Layout A -300 m \ Layout B —-230 m Layout C — 205 m
Samlad bedémning | Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens

8.12 Klimatpaverkan, hushallning med naturresurser och mikroplaster

8.12.1 Beddmningsgrunder

Enligt 2 kap. 5 § MB ska alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgard hushalla med révaror
och energi samt utnyttja méjligheterna till ateranvandning och atervinning. I férsta hand ska
fornybara energikallor anvandas.

Mal 13 i Agenda 2030 handlar om att vidta omedelbara atgarder for att bekampa
klimatférandringarna och deras konsekvenser (UNDP Sverige, 2024). Vidare anger det nationella
miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan att den globala medeltemperaturékningen begransas
till langt under 2 grader Celsius 6ver forindustriell niva och anstrangningar gors for att halla 6kningen
under 1,5 grader Celsius 6ver férindustriell niva. Sverige ska verka internationellt for att det globala
arbetet inriktas mot detta mal (Naturvardsverket, 2024).

8.12.2 Forutsittningar

Vindkraften ar en energikalla med manga fordelar. Vinden &r en fri naturresurs som inte forbrukas
och som Sverige har stora mojligheter att tillvarata. Sverige har ett energipolitiskt mal att ha

100 procent fossilfri elproduktion ar 2040. For att uppna malet behéver hela samhallet stalla om for
att minska utslappen av vaxthusgaser. Den el som produceras i Sverige kan aven exporteras och
ersatta fossilt producerad el i lander som fortfarande har elproduktion fran kol och olja.

1 IPCC:s senaste klimatrapport (IPCC, 2023) framhalls bland annat att vindkraften tillsammans med
solkraften utgdr de investeringar som har storst potential att minska utslappen till 2030 och att
investeringar i dessa kraftslag ar en av de absolut billigaste atgarderna for att minska utsléappen av
koldioxid.

Vindkraft ger i princip inte upphov till nagra vaxthusgasutslapp under driftsfasen da rérelseenergin i
vinden omvandlas till elektricitet. Daremot har vindkraftverken en klimatpaverkan vid tillverkning och
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transport av komponenter samt vid anlaggning av fundament, kablar och vagar. Utslappen fran
vindkraft ar dock laga i jamférelse med elproduktion fran kraftkéllor som anvander fossila bréanslen.
Jamfort med elkraft producerad genom forbranning av fossila branslen, innebar fornybar
elproduktion (daribland vindkraft) att utslappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxid och aska kan
minskas (Energimyndigheten, 2022).

For bade materialframstallning och tillverkning, montering och underhall samt nedmontering kravs
det energi. I en livscykelanalys kan vindkraftens samlade paverkan berdknas och dven jamféras med
andra elproduktionsslag, dar vaxthusgasutslappen raknas i form av gram koldioxidekvivalenter per
kilowattimme (g CO,e/kWh). Enligt den internationella klimatpanelens (IPCC) syntesrapport ger
vindkraft ett livscykelutslapp pa 11 g CO.e/kWh (Energimyndigheten, 2022). Detta kan jamféras med
kraftvarme, som kombinerar el- och varmeproduktion, som ger ett utslapp pa ungefar 100-200 g
CO.e/kWh (Naturvardsverket, 2024).

For vindkraft tar det ungefar tre manader att producera den mangd el som kravs for att tillverka,
uppféra och nedmontera vindkraftverket. Generellt galler att storre vindkraftverk (storre effekt)
genererar betydligt mer el an sma vindkraftverk och utslapp av vaxthusgaser per kilowattimme &r
darmed lagre for storre vindkraftverk (Energimyndigheten, 2021).

8.12.3 Paverkan och effekter

Klimatpdverkan

Projektomradet for Torrberget-Tvarlidens vindkraftspark bestar i nulaget av produktionsskog av
varierande alder. Den mangd skog som avverkas for att etablera vindkraftsparken ar forhallandevis
liten i jamforelse med vad som avverkas inom det rationella skogsbruket. Nar driftskedet ar 6ver kan
marken aterstallas, men markens och tradens potential att lagra kol under driftskedet kan inte
nyttjas.

Vindkraftverk medfor ett utslapp av 11 g CO.e/kWh i median, spannet stracker sig mellan 7 och 56 g
CO?%/kWh beroende pa vindkraftverkens storlek. Stérre vindkraftverk (hogre effekt) genererar
betydligt mer el &n sma verk vilket leder till ett [Agre utslapp av vaxthusgaser per kilowattimme.
(Energimyndigheten, 2021). Den ansdkta vindkraftsparken berdknas producera totalt cirka 24 TWh
under driftskedet pa 40 ar.

Ytterligare en aspekt av verksamhetens klimatpaverkan ar den el som kan ersattas av vindkraft.
Marginalel beraknas medféra ett utslapp pa 430 g CO,e/kWh och nordisk elmix cirka 90 g CO,e/kWh,
varfor el producerad fran vindkraft medfér en betydande minskning i klimatpaverkan. Den ansdkta
verksamheten beddms darmed medfora en positiv effekt med avseende pa den férnybara el som
produceras.

Antalet transporter som kravs under anlaggningsskedet beror bland annat pa val av fundament samt
vart materialet transporteras fran. Fér resonemang om materialdtgang vid val av fundamentstyp och
fyllnadsmassor se vidare under Hushdllning med naturresurser nedan.

Betong for byggnation av fundament till vindkraftverken kommer antingen att transporteras fran
befintliga betongstationer eller tillverkas pa plats med mobila betongstationer. Om det blir aktuellt
med mobila betongstationer kommer en separat anmalan enligt miljébalken att géras. Vid
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anvandande av mobila betongstationer visar erfarenhet fran Holmens vindkraftspark Blabergsliden
att transportbehovet for betong kan reduceras med upp till 85 procent.

Layout A — totalh6jd 300 meter

Vid transport av betong till projektomradet fran extern betongstation beraknas antalet transporter
med fyllda slap bli cirka 2 880 stycken for gravitationsfundament respektive 720 stycken for
bergsforankrade fundament for 18 stycken 300 meter hoga vindkraftverk i layout A.

Antalet transporter for grus- och bergtransporter uppskattas till 9 300 stycken om allt material
tillférs projektet fran extern bergtékt. Sjalva vindkraftverken transporteras till parken i sektioner. Det
kommer att kravas cirka 540 transporter for leverans av alla vindkraftverk. De kranar som idag
anvands for resning av vindkraftverken transporteras dit med cirka 30-40 fordon for att sedan
monteras ihop pa plats. Klimatpaverkan fran transporter bedéms medféra en liten negativ effekt for
layout A.

Layout B — totalh6jd 230 meter

For 21 vindkraftverk med en totalh6jd om 230 meter i layout B berdknas antalet transporter fran
extern betongstation uppga till cirka 2 800 stycken fyllda slap for gravitationsfundament och cirka
840 stycken for bergsforankrade fundament.

Antalet transporter av grus och bergmaterial for layout B uppskattas till cirka 10 900 stycken, om allt
material tillférs fr&n extern bergtakt. Aven for vindkraftverk med en totalhdjd pa 230 meter berdknas
det kravas cirka 540 transporter av vindkraftverkens delar samt cirka 30-40 transporter for leverans
av kranar. Klimatpaverkan fran transporter bedéms medféra en liten negativ effekt fér layout B.

Layout C — totalhdjd 205 meter

Antalet transporter for 21 vindkraftverk med en totalhdjd om 205 meter i layout C berdknas vara
desamma som for layout B. Saledes bedéms klimatpaverkan fran transporter medféra en liten
negativ effekt for layout C.

Hushdllning med naturresurser

Nar en vindkraftspark byggs behdvs byggmaterial for vindkraftverken och ovrig infrastruktur. De
flesta moderna vindkraftverk (exklusive fundament) bestar idag av cirka 80-90 viktprocent av stal
och jarn. Metallerna kan atervinnas om de inte ateranvands nar vindkraftverket nedmonteras
(Energimyndigheten, 2021). Rotorbladen bestar av glasfiberkomposit, som ar svarare att atervinna,
men det finns numer utvecklade metoder fér &tervinning eller ateranvandning dven av dessa.

Ianspraktagande av skogsmark paverkar naturresursen skog under vindkraftsparkens bygg-, drift-
och avvecklingsfas. Efter avveckling aterstélls marken enligt villkor och enligt Holmens énskemal
som markagare. I dagslaget finns det ett vagnat av skogsvagar i omradet som kan nyttjas i sa stor
utstrackning som mojligt. Befintliga skogsvagar breddas och forstarks. Det finns ett flertal faktorer
som paverkar markanspraket och behovet av hardgjorda ytor (grusade ytor) som i dagslaget inte &r
kanda, sdsom turbinval och monteringsmetod. Forst under detaljprojekteringen kan det slutliga
behovet faststallas. Det totala uppskattade markanspraket fér ansokt verksamhet ar ungefar

80 hektar. Markanspraket ar likvardigt for samtliga tre anstkta utformningsalternativ.
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Till vindkraftverkens fundament behovs stora mangder betong och armeringsjarn. Mangderna beror
pa vilken typ av fundament som anvénds. Val av fundament ar beroende pa bergets beskaffenhet.

Layout A — totalhdjd 300 meter

For ett 300 meter hogt vindkraftverk med gravitationsfundament ar en grov uppskattning av
méangden betong cirka 1 200 m?® och cirka 150-200 ton armeringsstal. Fér fundament av typen
bergférankring atgar mindre betong, framforallt om det anvéands férankringsringar(ringen monteras
pd avjiamnad yta och férankras i berget med flera stag). Ett bergférankrat fundament kraver
uppskattningsvis cirka 200-300 m?® betong. Utover detta behovs stenkross till etableringsytor och
vagar samt koppar och isolermaterial for elkablar. Mer information finns i Teknisk beskrivning, Bilaga
B till ansokan.

Layout B — totalh6jd 230 meter

For 230 meter héga vindkraftverk i layout B uppskattas mangden betong i ett gravitationsfundament
uppga till 1 000 m3. Ett bergférankrat fundament kraver uppskattningsvis 100-300 m?® betong dven
for vindkraftverk med totalhdjden 230 meter.

Layout C — totalhdjd 205 meter

Den uppskattade mangden betong for fundament till vindkraftverk med totalhdjden 205 meter i
layout C ar densamma som for layout B.

Det kravs schakt- och sprangningsarbeten for att anlagga vagar och etableringsytor. Holmen stravar
efter att vindkraftsanlaggningen ska uppna massbalans for schakt- och fyllnadsmassor. Om det visar
sig under detaljprojektering och byggnation att det inte uppstar en massbalans fér schakt och
fyllnadsmassor, trots att allt material av tillracklig kvalitet inom parken ateranvinds, s& kommer
behovet av material tillgodoses genom att berg- och stenmaterial tas fran narliggande tillstandsgiven
takt. Massbalans bidrar till god hushéllning med naturresurser sdsom jord och berg. Ansokt
verksamhet berdknas krava uppskattningsvis cirka 100 000 m*® massor for vagar, montageytor samt
logistik- och uppstallningsytor, oavsett ansokt utformning. Se mer i den Tekniska beskrivningen,
Bilaga B till ansdkan, om masshantering, krossmaterial, betong och armering.

P4 grund av mangden ravaror och material som kravs for att tillverka vindkraftverken och anldgga
vindkraftsparken bedéms anstkt verksamhet medféra en mattligt negativ effekt.
Resursforbrukningen skiljer sig endast marginellt mellan de olika utformningsalternativ, varfor
effekten bedoms vara likvardig oavsett ansdkt utformning.

Avfall som uppstar i byggtiden utgors framst av brannbart avfall och metall, vilket sorteras och
atervinns i sa stor utstrackning det ar mojligt. I driftskedet utgors avfallet i huvudsak av uttjant
smorjolja och smorjfetter, kylvatska och antifrysmedel samt hydraulolja, vilka klassas som farligt
avfall och hanteras i enlighet med gallande féreskrifter. Det avfall som uppkommer till foljd av
verksamheten bedéms medféra en liten negativ effekt. Effekten bedéms vara densamma oavsett
ansokt utformning.

Vindkraftverk slapper ut mycket sma mangder mikroplaster, framst fran farg som lossnar frén
rotorbladen. I férhallande till andra utslappskallor ar vindkraftsparkens paverkan férsumbar, se Figur
53.
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Figur 53. Graf 6ver hur manga ton mikroplast som slapps ut fran olika kallor arligen. Bildkalla:
Naturskyddsféreningen

Effekter
Vindkraftsparkens effekter med avseende pa klimatpaverkan, ravaror och material (inklusive
masshantering), avfall, transporter och mikroplaster redovisas nedan i

Tabell 57.

Tabell 57. Sammanstallning effekter med avseende pa klimatpaverkan och hushallning med naturresurser.

Klimatpdverkan Effekt
och hushallning

med Layout A -300 m Layout B -230 m Layout C - 205 m

naturresurser

Klimatpaverkan Positiv effekt Positiv effekt Positiv effekt

Ravaror och Mattligt negativ effekt | Mattligt negativ effekt Mattligt negativ effekt
material

(masshantering)

Avfall Liten negativ effekt Liten negativ effekt Liten negativ effekt
Transporter Liten negativ effekt Liten negativ effekt Liten negativ effekt
Mikroplaster Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt
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8.12.4 Foreslagna skyddsatgarder

e Lang teknisk livslangd sakerstalls genom regelbundet underhall av anlaggningen.

o Vid detaljprojektering studeras mojliga vagdragningar i detalj, vagutformning och placering av
markkabel etc. optimeras och samordnas i mojligaste man foér att minska massbhehovet och
paverkan pa omgivningen.

e Massbalans efterstravas genom att massor fran byggnationen kommer att &teranvandas
inom vindkraftsparken. Om inte massbalans avseende schakt- och fyllningsmassor uppstar,
kommer projektets behov av berg- och stenmaterial att tillgodoses fran externa tékter.

e Isamband med avveckling kommer bolaget redovisa en aterstéllnings- och
efterbehandlingsplan till tillsynsmyndigheten. I planen redovisas bland annat inom vilken tid
vindkraftverken ska nedmonteras, hur de ska omh&ndertas samt hur marken aterstalls och
efterbehandlas. Planen ska godkannas av tillsynsmyndigheten. Aterstallning och
efterbehandling ska vara genomférd vid tillstandstidens utgang.

o Vindkraftverkens uttjanta delar atervinns sa langt det ar mojligt vid underhall och avveckling.

8.12.5 Konsekvenser

Nollalternativet innebér i det har fallet att projektomradet fortsatt nyttjas fér skogsbruket, vilket
medf6r produktion av en naturresurs (trd). Nollalternativet innebar ocksé att en férnybar
elproduktion motsvarade cirka 350-550 GWh per ar uteblir.

Beddémningen av verksamhetens klimatpaverkan och hushallning med naturresurser behéver ses ur
ett storre perspektiv an évriga miljdaspekter. Hushallningen av material, resurser och energi ar i
fokus bade vad galler optimering av vindkraftsparken utformning och placering. Genom den
noggranna utredning som gjorts infor foreslagen placering av vindkraftverken mojliggors en effektiv
energiproduktion.

Ansokt verksamhet innebar ett behov av ravaror och energi for tillverkning och transport av
vindkraftverken samt fér anlaggning av vagar, montageytor, transformatorstation och internt vagnat.
Resursforbrukningen pa kort sikt bedoms darfor medféra en mattligt negativ effekt, oavsett vilket av
de ansokta utformningsalternativen som forverkligas. Sammantaget bedéms resursférbrukningen
medfora en liten negativ konsekvens jamfort med nollalternativet.

Genom att atervinna avfall i stérsta méjliga utstrackning minimeras avfall och dess miljépaverkan
vilket bedoms medféra en mycket liten negativ konsekvens.

Vindkraftsparken har en teknisk livslangd pa 40 &r och berdknas kunna producera cirka 350-550
GWh (0,4-0,6 TWh) fossilfri el per ar. I forhallande till den mangd ravaror och energi som atgar for att
bygga vindkraftsparken beddms klimatnyttan med vindkraftspark Torrberget-Tvarliden dvervaga. Om
den fossilfria elen ersatter nordisk elmix innebar det stora besparingar i utslapp av vaxthusgaser.
Layout A medfor en storre elproduktion &n layout B och C, men d& samtliga ansokta
utformningsalternativ medfor ett tillskott av fornybar energi bedéms detta medfdra en positiv
konsekvens avseende verksamhetens klimatpaverkan.
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Vid avveckling av vindkraftsparken kommer ianspraktagna ytor att aterstéllas och vindkraftverkens
olika delar kommer att ateranvandas eller atervinnas i den man det gar. De irreversibla spéren i
naturen bedéms darmed bli sma.

Sammantaget bedoms ansokt verksamhet medfora en positiv konsekvens jamfort med
nollalternativet med avseende pa klimatpaverkan och hushallning med naturresurser, eftersom
minskat utslapp av vaxthusgaser under vindkraftsparkens totala livslangd bedéms vara betydande.
Beddmningen galler oavsett ansokt utformning och var inom flyttmansytorna som vindkraftverken
placeras.

Tabell 58. Sammanstallning konsekvenser med avseende pa hushallning med naturresurser.

Hush&llning med |
naturresurser

Bedomning konsekvens
Layout B —-230 m

\ Layout A - 300 m

Layout C — 205 m

Ravaror och Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens

material

(masshantering)

Avfall Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ
konsekvens konsekvens konsekvens

Transporter Mycket liten negativ Mycket liten negativ Mycket liten negativ
konsekvens konsekvens konsekvens

Mikroplaster

Ingen konsekvens

Ingen konsekvens

Ingen konsekvens

Klimatpaverkan

Positiv konsekvens

Positiv konsekvens

Positiv konsekvens

Samlad
bedémning

Positiv konsekvens

Positiv konsekvens

Positiv konsekvens
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9 Risk och sakerhet

Det héar kapitlet beskriver konsekvenser av oplanerade handelser som kan medf6ra skada p& miljon
eller tredje man.

Vid beddomning av risk sammanvéags den bedomda konsekvensen (skadan) med sannolikheten for att
handelsen ska intraffa. Ju hogre sannolikhet fér en handelse och ju allvarligare konsekvens, desto
storre risk.

De risker som identifierats som aktuella for en vindkraftsanlaggning ar:

o Risk for kollision
e Olyckoribyggskede och driftskede

e Haveri
e Slitage
e Brand

e Isbildning och iskast

e Klimatrelaterade handelser
o Kemikalier

e Ras, skred och erosion

9.1 Beddmning av risk

Vid beddomning av risk sammanvéags den beddmda konsekvensen (skadan) med sannolikheten for att
handelsen ska intraffa. Ju hogre sannolikhet och ju allvarligare konsekvens, desto storre risk.

9.1.1 Hindermarkering

Vindkraftverken ska utrustas med hindermarkering enligt Transportstyrelsens foreskrifter och
allmanna rad om markering av foremal som kan utgoéra fara for luftfarten (TSFS 2020:88).
Vindkraftverk med en totalhojd som éverskrider 150 meter ska utrustas med ett vitt, blinkande, sa
kallat hogintensivt ljus. Vid skymning, gryning och mérker reduceras intensiteten i ljuset.
Vindkraftverken innanfor de yttersta vindkraftverken i en vindkraftspark kan i stallet markeras med
ett rott, fast, lagintensivt ljus. Nar maskinhuset har en hojd 6ver 150 meter 6ver markytan ska aven
vindkraftverkets torn markeras med lagintensivt ljus p& halva héjden upp till maskinhuset. Géllande
foreskrifter for hindermarkering kommer féljas.

9.1.2 Olycksrisker

Raddningsverkets rapport Nya olycksrisker i ett framtida energisystem (Raddningsverket, 2007)
innefattar arbete pa hog hojd. Dar framgar att olycksfall i samband med drift av vindkraftsparker ar
ovanliga. Sarskilda forsiktighetsatgarder har foreskrivits av bland annat Arbetsmiljoverket
(Arbetsmiljoverket, 2023).

Vanliga arbetsplatsolyckor kan vara fall fran héjd, pafrestningar vid klattring i stegar, elolyckor, brand
och déliga arbetsstallningar i tranga utrymmen. F6r personer som vistas i narheten av
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vindkraftverken kan risker for halsa och sakerhet gélla vid exempelvis risk for iskast (se nedan). En
utmaning med olycksrisker vid en vindkraftsanlaggning ar att den eventuella olyckan kan ske pa en
svartillganglig plats. Det kan da vara svart att snabbt undsatta den som rakat ut for en
olyckshandelse (Arbetsmiljoverket, 2023).

9.1.3 Haveri

En vanlig sakerhetsfraga som ror vindkraften ar risken for att hela eller delar av ett vindkraftverks
rotorblad lossnar. Sadana handelser &r ovanliga, men har intraffat. Om ett rotorblad lossnar kan det
bero pa konstruktionsfel, felaktig montering eller infastning, bristande underhall, blixtnedslag,
brander eller felande kontrollsystem. Det kan aven handa att den barande konstruktionen helt eller
delvis rasar (Energimyndigheten, 2014).

9.1.4 Slitage

Vindkraftverken ar normalt i drift vid vindhastigheter pa cirka 3—-25 meter per sekund. Vindens
energiinnehall paverkas av bland annat vegetation, terrang och turbulens i vinden. En turbulent vind
paverkar vindkraftverkens prestanda och livslangd. Vid mycket harda vindar ar pafrestningen pa
vindkraftverkens kullager stor och vindkraftverken riskerar att skadas.

9.1.5 Brand

Brand kan intraffa i vindkraftverkens maskinhus och de vanligaste orsakerna ar asknedslag eller elfel.
I de fall som brand uppkommer sker detta i slutna utrymmen och spridningsrisken ar darfor liten.
Vindkraftverken ar utrustade med ett vervakningssystem som larmar och stanger av vindkraftverket
om temperaturen i vindkraftverket blir for hog.

9.1.6 Isbildning och iskast

I kallt klimat under vinterhalvaret finns risk for nedisning och iskast. Nedisningen beror pa en rad
olika faktorer sdsom temperatur, vindhastighet, molnhdéjd, luftfuktighet, topografi, solinstralning,
vindkraftverkens storlek, form och materiella uppbyggnad. Forhdjda risker med nedisning och iskast
férekommer i samband med dimma eller hog luftfuktighet foljt av frost och vid underkylt regn.
Nedisning kan ocksa forekomma om vindkraftverket star ver molnbasen och om temperaturen ar
runt noll grader eller lagre. Isen byggs framst upp pa rotorbladens framkant, men isbelaggning kan
ocksa ske pa resten av bladet, samt pa torn och maskinhus.

Den iskartering som genomforts for Sverige visar en aktiv nedisning inom projektomradet pa mellan
100 och 300 timmar per ar (Kjeller Vindteknikk, 2012) vilket motsvarar 1,1-3,4 % av arets timmar.

Sannolikheten for att nedfallande is ska traffa en manniska ar liten. Ofta finns informationstavlor som
informerar manniskor om risken for iskast.

9.1.7 Klimatrelaterade handelser
Folider av klimatforandringarna sdsom skyfall, dversvamningar, kraftiga stormar och torka kan
paverka vindkraftsanlaggningen.

De vindkraftverk som byggs nu ar konstruerade for att kunna producera el i vindhastigheter upp till
cirka 25 m/s. Darefter stangs vindkraftverken av automatiskt av sakerhetsskal for att inte utsattas for
alltfor stora pafrestningar. Vindkraftverken uppfyller de byggtekniska krav som stills enligt gallande
standarder.
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En viktig risk att beakta med hogre temperaturer och mer varierande nederbérdsmoénster ar risken
for skogsbrander. En svarighet vid skogsbrand &r att verksamhetsomradet ar svartillganglig for
raddningsarbete. Dock medfor vindkraftsparken att omradet blir mer tillgangligt da befintligt vagnat
rustas upp och nya vagdragningar anlaggs.

9.1.8 Kemikalier

Kemikalier som anvéands i en vindkraftspark under bade byggtid och vid drift &r framfor allt drivmedel
for fordon, hydrauloljor, vaxelladsoljor, lagerfett och glykol och andra frostskyddsvatskor. Oljan i
vindkraftsverkens maskineri byts vid behov. Vid byte omhandertar ackrediterat foretag den uttjanta
oljan for upparbetning och destruktion. Uttjant olja forvaras inte i vindkraftverken. I vindkraftverken
forvaras endast mindre mangder kemikalier och/eller oljor som exempelvis de fettsprutor som
anvands for smorjning av lagerbanor och dylikt.

Vindkraftverken ar utrustade med sensorer som kanner av lackage vilket gor att vindkraftverken
stoppas automatiskt vid stora lackage.

Arbetsmaskiner och andra fordon kan vid olycka lacka olja eller drivmedel, framfor allt i byggskedet.

9.1.9 Ras, skred och erosion

Enligt den myndighetsbvergripande sammanstallningen 6ver omraden som &r kansliga for ras, skred
och erosion (Statens Geotekniska Institut m.fl., 2023) finns inga identifierade riskomraden inom
projektomradet eller dess direkta narhet dar skogsbruk eller exploatering kan orsaka erosion, ras
eller slamstréommar. Det &r endast i strandnara omraden kring narliggande Langtrasket,
Anderstjarnen, Nordtjarnen och Tvarlidentjarnen som det finns férutsattningar for skred i finkornig
jordart. Da inga anlaggningsarbeten kommer att ske i narheten till sjdar och tjarnar bedéms
verksamheten inte medf6éra ndgon risk for ras, skred eller erosion.

9.2 Generella riskminimerande atgéarder

9.2.1 Risk for kollision
o Vindkraftverken ska forses med hinderbelysning enligt vid var tid gallande féreskrifter, for

narvarande TSFS 2020:88. Hinderbelysningen ska synkroniseras och ljusintensiteten
reduceras i den utstrackning det ar mojligt enligt foreskrifterna.

9.2.2 Olyckoribyggskede
e Vid arbeten som kan innebéara fara for utomstaende sakerstalls att allmanheten inte kommer

for nara, genom exempelvis varningsskyltar och vagbommar.

o Vid eventuella sprangningsarbeten anvands alltid auktoriserade bergssprangningsforetag
och personal. Bergssprangningar anpassas till eventuella narliggande fastigheter och
markens geotekniska egenskaper for att undvika skador.

9.2.3 Haveri
o Vindkraftverken ska forses med dvervakningssystem som reglerar driften for att undvika

haverier vid hoga vindhastigheter, nedisning och obalanser i systemet.
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Flyttmansytorna, dar vindkraftverk far placeras, har ett skyddsavstand om minst 390 meter

tillallmanna vagar enligt Trafikverkets rekommendation om ett avstand motsvarandes minst
rotordiametern plus navhojden.

I eller i direkt narhet till vindkraftverk finns information rérande nédlagesberedskap, sd som

telefonnummer och koordinater.

Slitage

For att minska belastningen kan vindkraftverkens blad vinklas sa att en storre andel
vindenergi slapps forbi.

Genom att bygga hogre vindkraftverk undviks turbulensen da vindflédet blir jamnare.

Brand och blixtnedslag
For att minska risken for brand ska temperaturen i vindkraftverken dvervakas, exempelvis

med sensorer i olika punkter, bland annat i generatorn, hydrauloljan, vaxellddans olja, m.m.
For att reglera temperaturen i maskinhuset finns kylflaktar. Generatorns varvtal ska
kontrolleras kontinuerligt och systemet forhindrar att rotorn far fér hog hastighet och darmed
blir dverhettad. Skulle det datorbaserade systemet haverera stannas rotorn automatiskt.

For att forhindra brand genom kortslutning eller liknande ska det i varje rotor finnas en ”Arc
detector” som slar av strommen i handelse av kortslutning.

Alla vindkraftverk ska vara utrustade med askskydd. Vindkraftverken ar konstruerade for att
sakert avleda eventuella blixtnedslag ned i marken utan att de ingaende delarna eller
manniskor tar skada.

Isbildning och iskast
Vindkraftsverken kommer forses med issensorer/styrsystem som direkt kan stanna verken

om det uppstatt isbelaggning. Turbinbladen kommer dven férses med ett avisningssystem.
Skyltning som varnar fér nedfallande is satts upp i anslutning till verksamhetsomradet.
Utformning och placering sker i samrad med tillsynsmyndighet.

Vindkraftverken kommer att placeras pa ett avstand om minst 390 meter fran allméan vag,
enligt Trafikverkets rekommendationer.

Klimatrelaterade handelser
Vindkraftverkens talighet mot storm sakerstalls genom produktkrav.

Kemikalier
Kemiska produkter och farligt avfall ska hanteras och forvaras pa ett sddant satt att

eventuellt spill och lackage kan samlas upp och tas om hand. Karl ska vara markta med sitt
innehall och absorptionsmedel ska finnas i anslutning till férvaring av kemikalier och
petroleumprodukter.
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e Flytande kemikalier och diesel ska férvaras i dubbelmantlad tank och/eller behallare inom
invallning, vilken ska rymma volymen av storsta karlet samt 10 % av 6vriga karl.

e Lagring av kemikalier ska ske sd att risk for férorening av mark, yt- och grundvatten
minimeras.

9.2.9 Ras, skred och erosion
e Vidvagdiken med stor lutning eller som i 6vrigt ger upphov till hdga floden eller hoga

flodeshastigheter utfors atgarder for att minska flodeshastighet i vagdiket for att pa sa vis
minimera paverkan pa anslutande vattendrag och mark. Sektionering av diken och
erosionsskydd (typ makadam) ar exempel pa atgarder.

e Vid etableringar och arbeten som riskerar medféra hastiga och kraftiga fléden pa eller i
anslutning till arbetsytor utfors flodesdampande atgarder (exempelvis dikestrappor eller
sektioneringar) for att motverka erosion och sedimenttransport.

9.3 Konsekvenser och sannolikhet for risk

For risk och sakerhet anvands begreppen sannolikhet och konsekvens som sedan sammanvags till en
bedémning av om riskerna ar acceptabla eller inte.

Tabell 59. Sammanstallning och beddémning av risker.

Risk Bedomd risk (acceptabel eller inte)

Kollision Acceptabel risk
Olyckor i bygg- och driftskede Acceptabel risk
Haveri Acceptabel risk
Slitage Acceptabel risk
Brand Acceptabel risk
Isbildning och iskast Acceptabel risk
Klimatrelaterade handelser Acceptabel risk
Kemikalier Acceptabel risk
Ras, skred och erosion Acceptabel risk

Konsekvensen av iskast kan medfora allvarlig skada men sannolikheten att iskast traffar en manniska
bedéms som mycket liten och darmed ar risken acceptabel.

Konsekvenser av olyckor i vindkraftsanlaggningen bedéms kunna bli mycket stora. Den storsta
konsekvensen skulle kunna uppsté genom kollision med flygplan samt vid totalhaveri i vindkraftverk.
Sannolikheten for dessa handelser bedéms som liten. Da sannolikheten ar liten anses risken vara
acceptabel.

Vad géller brand i vindkraftverk beddms konsekvensen som mattlig och sannolikheten som liten.
Sannolikheten att en brand i vindkraftverk skulle sprida sig och paverka omgivningen bedéms som
mycket liten och innebar darmed en acceptabel risk.

Nar det galler klimatrelaterade handelser beddms risker kopplade till skyfall och éversvamningar
som sm3, forutsatt att vindkraftverken konstrueras och anlaggs i enlighet med erforderliga tekniska
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krav. Vid skogsbrand finns stor risk fér skada pa vindkraftsanlaggningen, men risken f6r skada pa
tredje man bedéms inte som st6rre an vad branden i sig sjalv medfor. Darmed bedéms risken vara
acceptabel.

Spill och lackage av kemikalier ar relativt vanligt forekommande i anlaggningsprojekt. Det ar av stor
vikt att de skyddsatgarder som Holmen &tar sig férmedlas vidare till samtliga entreprenérer och
anstallda som utfor arbete i verksamhetsomradet. Med vidtagna skyddsatgarder bedéoms
konsekvensen av lackage fran kemikalier som liten och sannolikheten som mattlig, vilket innebar en
acceptabel risk.

I byggskedet bedéms sannolikheten for trafikolyckor som liten. Konsekvensen av en sadan olycka
kan vara alltifran liten till stor. Med beaktande av att byggskedet utgér en begransad tid bedéms
risken sammantaget som mattlig och darmed en acceptabel risk.

Konsekvensen av att ett flygplan kolliderar med ett vindkraftverk ar stor. Sannolikheten bedéms dock
vara mycket liten da vindkraftverken kommer att vara utrustade med hindermarkering, varfor risken
beddms som acceptabel.

Risken for ras, skred och erosion till foljd av etablering av vindkraftsparken bedéms vara liten da inga
identifierade riskomraden finns i narheten av planerade vindkraftverk eller vagdragningar. Risken
beddms darmed vara acceptabel.

P4 lang sikt, efter vindkraftsparkens avveckling och aterstallning, upphor samtliga risker.
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10 Artskydd

10.1 Bed6émningsgrunder

Artskyddet ar en precisering av de allmanna hansynsreglerna i miljobalken vilket betyder att hansyn
alltid ska tas till arter som férekommer i ett omrade som planeras att exploateras. Vissa arter &r
fridlysta enligt artskyddsfoérordningen (2007:845), vilket innebar att de har ett extra starkt skydd.
Forordningen omfattar arter upptagna i fageldirektivet, art- och habitatdirektivet samt arter som ar
nationellt fridlysta.

Skyddsvarda arter omfattar &ven de arter som ar upptagna pa den nationella rédlistan éver hotade
arter.

En verksamhet far inte férsvara uppratthallandet av gynnsam bevarandestatus for en art i dess
naturliga utbredningsomrade. Bevarandestatusen far inte paverkas negativt for varken den lokala
eller nationella populationen, eller i artens naturliga utbredningsomréde.

I detta kapitel har vindkraftsparkens paverkan pa de férekommande arternas kontinuerliga
ekologiska funktion och bevarandestatus anvants som grund for bedémning av effekt i férhallande till
artskyddet (huruvida forbuden i artskyddsférordningen aktualiseras eller ej).

10.2 Forutsattningar

En artskyddsutredning har tagits fram dar vindkraftsparkens paverkan pa skyddade arter redovisas,
se Bilaga A6. Rapporten ar sekretessklassad pa grund av uppgifter om skyddsklassade arter.

Resultaten av genomforda inventeringar beskrivs mer ingaende i avsnitt 8.7 Faglar, fladderméss och
ovrigt djurliv.

10.2.1 Flora

Under naturvardesinventeringarna har total 9 fridlysta karlvaxter och svampar noterats inom eller i
anslutning till projektomradet. Merparten av de noterade arterna &r orkidéer och de flesta
observationer arinom identifierade naturvardesobjekt. Samtliga arter ar fridlysta enligt 8 §
artskyddsforordningen, forutom lappranunkel som ar fridlyst enligt 7 § artskyddsférordningen.

7 § Ifrdga om sddana vixtarter som i bilaga 1 till denna férordning har markerats med N dr det
forbjudet att avsiktligt plocka, samla in, skdra av, dra upp med rétterna eller férstéra vixter i deras
naturliga utbredningsomrdde i naturen. Férbudet géller alla stadier i vixternas biologiska cykel.

8§ Ifrdga om sddana vilt levande kdrlvixter, mossor, lavar, svampar och alger som anges i bilaga 2
till denna férordning dr det férbjudet att i den omfattning som framgdr av bilagan

1. plocka, grdva upp eller pd annat sdtt ta bort eller skada exemplar av véixterna, och
2. tabort eller skada frén eller andra delar.

Arter som omfattas av 8 § artskyddsforordningen ar nationellt fridlysta. Det finns en skillnad mellan
nationellt och EU-rattsligt skydd av fridlysta arter i Sverige.
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Till skillnad fran EU-skyddade arter, som skyddas pa individniva enligt 4a §, galler det nationella
skyddet enligt 6, 8 och 9 §§ artskyddsférordningen inte pa individniva. Om syftet med en &tgérd inte
ar att paverka arten negativt kravs det en risk for att artens bevarandestatus péaverkas for att
forbuden ska trada i kraft.

Naturvardsverkets och Skogsstyrelsens tolkning av vaxter fridlysta enligt 7 § artskyddsférordningen
ar att inte varje enskilt exemplar omfattas av forbudet i samband med skogsbruk, utan att skyddet
syftar till att uppratthalla gynnsam bevarandestatus pa alla nivaer.

10.2.2 Faglar
Alla vilda faglar ar skyddade enligt 4 § artskyddsférordningen och det &r forbjudet att:

Avsiktligt fanga eller déda vilda faglar,
Avsiktligt férstéra eller skada vilda faglars bon eller dgg eller bortféra sddana faglars bon,
Samla in vilda faglars égg, dven om de dr tomma, och
Avsiktligt stéra vilda faglar, sérskilt under deras hdcknings- och uppfédningsperiod, om inte
stérning saknar betydelse for att

a. bibehdlla populationen av fdgelarten pa en tillfredstdllande nivd, sdrskilt utifrdn

ekologiska, vetenskapliga och kulturella behov, eller
b. dterupprdtta populationen till den nivan.

A Db R

I oktober 2022 genomférdes en férandring i artskyddsférordningen gallande faglar. Forandringen
innebar att bedémningen av risk for paverkan pé faglar enligt 4 § inte ska goras pa individniva. Det
finns saledes en kvalifikationstroskel dar det kravs paverkan pa férutsattningarna att bibehalla
populationen av fagelarten pa en tillfredsstallande niva for att férbudsbestammelserna ska
aktualiseras.

Skogsstyrelsen och Naturvardsverket har gjort en gemensam tolkning av de nya riktlinjerna dar de
anger att sa lange fageldirektivets syfte kan uppratthallas bor forbuden enligt 4 § 1-2 p inte innebéara
ett strikt individskydd i de fall dar avsikten uppenbart &r en annan an att fanga eller déda faglar, eller
skada eller férstora deras bon. For att forbuden i 4 § ska aktualiseras kréavs saledes enligt nuvarande
praxis att det sker en paverkan pé den lokala eller nationella bevarandestatusen (BS) eller en
paverkan pa den kontinuerliga ekologiska funktionen (KEF) i arternas livsmiljoer sdsom
fortplantningsomraden, miljoer som ger skydd, fodosoksomraden eller rastplatser (Naturvardsverket
& Skogsstyrelsen, 2022).

10.2.3 Fladdermdss

I Sverige har 19 fladdermusarter registrerats, varav nio ar rodlistade. Av de 19 arterna har hittills elva
konstaterats i Vasterbotten. Samtliga fladdermusarter i Sverige omfattas av bilaga 4 till EU:s art- och
habitatdirektiv, vilket ger utvalda djur- och vaxtarter ett sarskilt skydd. Det ar forbjudet att avsiktligt
déda, fanga, stéra (sarskilt under fortplantningstiden) eller nyttja arterna i kommersiellt syfte. Det ar
dessutom forbjudet att forstéra eller férsamra de platser dar dessa arter férokar sig och rastar. Nagra
fladdermusarter omfattas av bilaga 2 till EU:s art- och habitatdirektiv, vilket innebar att EU:s
medlemslander ska avsatta bevarandeomraden och genomféra specifika skyddsatgarder. Art- och
habitatdirektivet arimplementerat bland annat genom att arterna ar upptagna i
artskyddsforordningen. Sverige har ocksa undertecknat det europeiska fladdermusavtalet
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(EUROBATS), vilket innebar att vi forbundit oss att ange viktiga platser for fladdermdssens
bevarandestatus, vidta [ampliga atgarder for att skydda fladdermdoss och trygga de bestand som &r
hotade.

10.2.4 Ovriga skyddade arter

I projektomradet kan det finnas enstaka fridlysta arter som inte finns registrerade i Artportalen och
heller inte noterats vid inventeringarna. Det ar genomgaende arter som ar allméanna, har laga krav pa
sin livsmilj6 och som inte bedéms fa férsamrade férutsattningar av en vindkraftpark, exempelvis
huggorm, skogsddla och vanlig groda.

10.3 Foreslagna skyddsatgarder

Undvikande
e Undvikande skyddsatgarder har vidtagits vid utformningen av vindkraftsparkens
placeringsprinciper, se avsnitt 5.2 Placeringsprinciper ovan. Det innebar att skyddszoner till
naturvardesobjekt och exempelvis hackningssjoar for storlom och stora spelplatser fér
skogshons tillampas. Vidare kommer interna elledningar inom projektomrédet i férsta hand
att markforlaggas langs med nya eller befintliga vagdragningar.

Minimerande
e Ingaanlaggningsarbeten eller tunga transporter kommer att ske inom restriktionsomraden
under perioden 1 april till 20 augusti.
e Eventuella luftledningar utformas sa att risken f6r kollision och stromgenomgang for faglar
minimeras.

10.4 Beddmning

10.4.1 Flora

Merparten av identifierade fridlysta karlvaxter och svampar finns inom utpekade naturvardesobjekt.
Samtliga identifierade naturvardeobjekt omfattas av stoppomrade fér vindkraftverk respektive
stoppomrade fér ny vag och 6vriga foljdverksamheter, vilket innebér att dessa undantas fran
exploatering.

Tabell 60. Beddémning av risk for forbud enligt artskyddsférordningen for identifierade karlvaxter och svampar.

Art Raodlista Risk for forbud

Doftticka VU (sarbar) Viss risk, skyddsatgarder kravs
Knarot VU (s&rbar) Viss risk, skyddsatgarder kravs
Skogsfru NT (néra hotad) Nej

Spindelblomster - Nej

Gronkulla = Nej

Brudsporre - Nej

Korallrot = Nej

Flacknycklar - Nej

Lappranunkel = Nej
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Bade dofttickan och knaroten &r starkt knuten till aldre skogar med gammal salg och paverkas
negativt vid avverkning av skogar och vardtrad dar de forekommer. Arterna forekommer med stor
tyngdpunkt i aldre barrskogar med hdga naturvarden, och eventuellt odokumenterade forekomster
kommer skyddas genom att samtliga naturvardesobjekt med klass 2 och 3 undantas vid all
exploatering. Med bakgrund i detta bedémer genomférd artskyddsutredning (Bilaga A6, sekretess)
att det inte finnas nagon risk fér negativ paverkan pa véaxtplatserna och att ansokt verksamhet
darmed inte riskerar att utlésa forbud enligt 8 § artskyddsforordningen. Verksamheten bedéms inte
medf6ra en paverkan pé bevarandestatus eller kontinuerlig ekologisk funktion.

10.4.2 Faglar

Gallande forsta punkteni 4 § artskyddsforordningen bedoms genomférandet av ansokt
vindkraftspark inte medféra nagon avsiktlig fangst av vilda faglar. Vad géller avsiktligt dédande
beddms det som en nédvandighet att vidta skyddsatgarder for att undvika saddant, baserat pa hur
avsiktlighet tidigare har tolkats i svensk rattspraxis. Sjalva skyddsatgarden handlar om att inte
genomfora avverkning, rojning, eller liknande atgarder under faglarnas hackningstid, for att undvika
att fagelindivider dédas och agg forstors.

Gallande andra punkten kan namnd skyddsatgard under férsta punkten anvandas for att undvika
forstorelse av bebodda fagelbon. Tredje punkten bedéms som ej aktuell. Vad avser fjarde punkten
behandlas sadan stérning genom den skyddsatgard som tas upp under férsta punkten, det vill séga
att undvika avverkning och réjning under faglarnas hackningsperiod.

Nedan redovisas bedomningar for vindkraftskansliga eller sarskilt storningskansliga fagelarter som
konstaterats i omradet. Beskrivningarna ar endast 6versiktliga pa grund av férekomst av
sekretessklassade arter. For fullstandiga bedémningar hanvisas till artskyddsutredningen i Bilaga A6
(sekretess).

Tabell 61. Beddémning av risk for forbud enligt artskyddsférordningen for arter som observerats inom eller i
anslutning till projektomradet och som i VindVal bedémts vara sarskilt kansliga for vindkraft genom kollision
eller storningseffekter.

Rédlista/Fageldirektivet (FD)

Risk for forbud

Havsorn NT (néra hotad), FD Nej
Kungsorn NT (nara hotad), FD Nej
Bivrak FD Nej
Fjallvrak NT (n&ra hotad) Nej
Fiskgjuse FD Viss risk, kravs skyddsatgarder
Bl& karrhok NT (nara hotad), FD Nej
Orre FD Viss risk, kravs skyddsatgarder
Tjader FD Viss risk, kravs skyddsatgarder
Storlom FD Viss risk, kravs skyddsatgarder
Tornseglare EN (starkt hotad) Nej
Tretaig hackspett NT (nédra hotad) Viss risk, kravs skyddsatgarder

Med bakgrund i ovan namnda skyddsatgarder bedéms ans6kt verksamhet enligt genomférd
artskyddsutredning (Bilaga A6, sekretess) inte medfdra nagon risk fér forbud fér identifierade

fagelarter. Verksamheten bedéms inte medf6ra en paverkan pa bevarandestatus eller kontinuerlig
ekologisk funktion.
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10.4.3 Fladdermdss

Fladdermdss paverkas negativt av vindkraftverk framst genom habitatforlust till foljd av
markansprak. Vissa fladdermusarter paverkas aven genom att djuren kan dédas nar de kolliderar
med rotorbladen. Samtliga identifierade naturvardesobjekt av klass 2-3 (lampliga habitat) omfattas
av stoppomraden, vilket innebér att inga ingrepp kommer att ske inom dessa. Dock kan en viss
habitatforlust utanfor naturvardesobjekt inte uteslutas till foljd av etableringen.

Tabell 62. Bedomning av risk for forbud enligt artskyddsférordningen for observerade fladdermdss.

Rodlista Risk for forbud
Nordfladdermus NT (nédra hotad) Viss risk, skyddsatgarder kravs
Ovriga fladderméss - Viss risk, skyddsatgarder kravs

I genomford artskyddsutredning (Bilaga A6, sekretess) konstateras att ansokt verksamhet inte
beddms riskera att utlosa forbud enligt artskyddsférordningen for identifierade fladdermusarter.
Verksamheten bedéms inte medféra en paverkan pa bevarandestatus eller kontinuerlig ekologisk
funktion.

10.4.4 Ovriga skyddade arter

Ovriga skyddade arter kan stéras av buller och ménsklig narvaro framst under byggskedet, men dven
till viss del under driftskedet. Detta kan medféra att dessa arter undviker projektomradet under
bygg- och/eller driftskedet. Efter avveckling kan projektomradet aterstallas och inga stérningar for
ovrigt djurliv bedéms da uppsta.

Enligt genomford artskyddsutredning ar bedémning att ansékt verksamhet inte riskerar att utlésa
forbud enligt artskyddsforordningen for 6vriga skyddade arter.

10.5 Slutsats

Genomfoérd artskyddsutredning konstaterar att ansokt verksamhet sammantaget inte bedéms
innebara att forbud enligt artskyddsforordningen aktualiseras.
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11 Samlad bedomning

I detta kapitel gérs en sammanfattning av den konsekvensbedémning som dr gjord fér respektive
aspekt i kapitel 8. Vidare redovisas hur ansékt verksamhet vindkraftspark Torrberget-Tvdrliden

férhdller sig till miljékvalitetsnormer och miljémadl.

11.1 Miljokonsekvenser

I Tabell 63 har beddmningen for samtliga aspekter som beskrivs i foreliggande MKB sammanstallts
oversiktligt. Darefter gors en samlad beddmning av projektets totala miljokonsekvenser for
manniskors halsa och miljo.

Konsekvensbeddmningarna galler for samtliga sokta utformningsalternativ i jamforelse med

nollalternativet.

Tabell 63. Sammanstallning av miljokonsekvenser for manniskors halsa och miljo for vindkraftspark Torrberget-

Tvarliden. Bedémningen tar hansyn till de skyddsatgarder som planeras och som har redovisats for respektive

miljéaspekt i kapitel 8.

Ljud

Layout A -
300 m

Mycket liten
negativ

Layout B -
230 m

Mycket liten
negativ

Layout C -
205 m

Mycket liten
negativ

Beddomning

Ljudnivan i influensomradet férandras
men riktvarden innehalls vid det fatal
bostader som finns inom
influensomradet vid samtliga s6kta
utformningsalternativ. Verksamheten
bedoms sammantaget medféra en
mycket liten negativ konsekvens.

Skuggor

Mycket liten
negativ

Mycket liten
negativ

Mycket liten
negativ

En viss risk finns for stérning av
skuggor for narboende. Efter vidtagna
skyddséatgarder 6verskrids dock inte
gallande riktvarden och praxis vad
galler antal skuggtimmar fér ndgon av
de sokta utformningarna.
Verksamheten bedéms sammantaget
medfora en mycket liten negativ
konsekvens.

Elektromagnetiska
falt

Ingen

Ingen

Ingen

Narmaste bostad ligger pa 1
kilometers avstand till vindkraftverk
och inga manniskor forvantas
uppehalla sig varaktigt nara ledningar
eller transformatorstationen.
Sammantaget bedéms ansokt

verksamhet medféra ingen konsekvens.

Landskapsbild

Liten-
mdttligt
negativ

Liten-
mdttligt
negativ

Liten-
mdttligt
negativ

Vindkraftverken blir framst synliga fran
sjoar och andra 6ppna marker narmast
projektomradet vilket paverkar
upplevelsen av omradet och
landskapsbilden oavsett utformning.
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Beddomning

Sammantaget bedéms ansokt
verksamhet medféra en liten-mdttligt
negativ konsekvens.

Rennaring
Mald sameby

Mattligt
negativ

Mattligt
negativ

Mattligt
negativ

Vindkraftsparken beddms medféra
framst undvikandeeffekter for Mala
sameby som har flera flyttleder inom 5
kilometer fran projektomradet.
Sammantaget bedéms ansokt
verksamhet medf6ra en mdttligt
negativ konsekvens fér Mala sameby.

Rennaring
Gran sameby

Mycket liten
negativ

Mycket liten
negativ

Mycket liten
negativ

Gran sameby vantas inte paverkas
direkt av ansokt verksamhet, dock kan
vissa sma indirekta effekter uppsta.
Sammantaget bedéms ansokt
verksamhet medféra en mycket liten
negativ konsekvens fér Gran sameby.

Naturmiljo och

skyddade omraden

Mycket liten
negativ

Mycket liten
negativ

Mycket liten
negativ

Vindkraftsparken medfér att
markvegetation tas bort och
hardgjorda ytori form av vagar,
fundament och dvriga montage- och
logistikytor anlaggs. Inga skyddade
omraden eller naturvardesobjekt
bedéms paverkas. Sammantaget
beddms ansokt verksamhet medféra
en mycket liten negativ konsekvens.

Faglar,

fladdermoss och

ovrigt djurliv

Mattligt
negativ

Mattligt
negativ

Mattligt
negativ

Faglar, fladdermdss och 6vrigt djurliv
paverkas av ansokt verksamhet genom
storningar under byggskedet,
habitatforlust och kollisioner.
Habitatférlusten minimeras genom att
samtliga identifierade
naturvardesobjekt (viktiga habitat)
undantas fran exploatering. Risken for
kollisioner minskar genom att
rekommenderade skyddsavstand till
kansliga fagelarter har implementerats
vid utformningen av vindkraftsparken.
Sammantaget bedéms ansokt
verksamhet medféra en mdttligt
negativ konsekvens.

Yt- och
grundvatten

Obetydlig -
mycket liten
negativ

Obetydlig -
mycket liten
negativ

Obetydlig -
mycket liten
negativ

En viss risk finns for paverkan fran
grumling vid anlaggandet av trummor
for vagoverfarter under byggskedet.
Under driftskedet och efter avveckling
bedéms inga effekter uppsta.
Sammantaget bedéms ansokt
verksamhet medféra en obetydlig-
mycket liten negativ konsekvens.
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Beddomning

Liten-
mattligt
negativ

Kulturmiljo

Liten-
mdttligt
negativ

Liten-
mdttligt
negativ

Vindkraftverken blir synliga fran flera
kommunala kulturmiljéer och deras
upplevelsevarden férandras. Inga
kulturhistoriska lamningar paverkas.
Till f6ljd av férandrad landskapsbild

beddms ansokt verksamhet medféra
en liten-mdttligt negativ konsekvens.
Tillgangligheten forbattras da fler nya
vagar anlaggs och mojligheter att
bedriva skogsbruk 6kar. Sammantaget
beddms ansokt verksamhet medféra
en positiv konsekvens.

Mojligheterna att utdva friluftsliv
kommer inte att paverkas under
driftskedet dock kan upplevelsen av
landskapet forandras. Sammantaget
beddms ansokt verksamhet medféra
en liten negativ konsekvens.

Ansokt verksamhet innebar en
férbrukning av resurser och energi vid
tillverkning av vindkraftverken samt
anlaggningsarbeten. Sammantaget
beddms verksamheten medféra en
positiv konsekvens da klimatnyttan
genom produktion av fornybar el
Overstiger resursforbrukningen.

Markanvandnings-
intressen -
skogsbruket

Positiv Positiv Positiv

Friluftsliv och

. Liten negativ
rekreation ennega

Liten negativ | Liten negativ

Klimatpverkan
och hushéllning
med naturresurser

Positiv Positiv Positiv

Utifrdn sammanstallningen av konsekvensbeddémningen for respektive miljdaspekt konstateras att
ansokt vindkraftspark som mest beddms ge upphov till mattligt negativa konsekvenser for miljé och
halsa. Detta galler miljoaspekterna landskapsbild, rennaring fér Mald sameby, djurliv i form av faglar
och fladderméss samt kulturmiljo. For miljdaspekterna skogsbruk samt klimatpaverkan och
hushéllning med naturresurser bedéms ansckt vindkraftspark ge en positiv konsekvens.

Jamfort med nollalternativet bedéms planerad verksamhet medféra risk for stérning pa grund av
férandrad landskapsbild samt ljud- och skuggpaverkan. Berakningar visar dock att ansokt
vindkraftspark enligt samtliga alternativa utformningar kan ske inom ramen f6r vad som normalt
anses acceptabelt enligt gallande rattspraxis avseende ljud- och skuggspridning. Inga konsekvenser
beddms uppsta till foljd av elektromagnetiska falt pa grund av avstandet mellan vindkraftverk,
elledningar och bostader.

Den férandrade landskapsbilden bedéms medféra en liten-mattligt negativ konsekvens fér
aspekterna landskapsbild och kulturmiljo, dar vindkraftverk kommer bli synliga fran omgivningen och
flera kommunala kulturmiljéer. Inga fornlamningar eller 6vriga kulturhistoriska lamningar paverkas
av verksamheten.

Den férandrade landskapsbilden medfor aven en viss effekt for rekreation och friluftsliv, dar

upplevelsen av skogslandskapet forandras i omgivningen. Inga direkta effekter bedéms dock uppsta
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till foljd av markanspraket. Verksamheten bedéms sammantaget medféra en liten negativ
konsekvens for friluftsliv och rekreation.

For rennaringen bedéms ansokt verksamhet medféra en mattligt negativ konsekvens for Mala
sameby, framst pa grund av undvikandeeffekter och minskad betesro under perioder dar renarna
flyttar mellan aretruntland och vinterbetesland. Fér Gran sameby beddms verksamheten medf6ra en
mycket liten negativ konsekvens som sannolikt gar att hantera inom den dagliga anpassningen av
renskotseln. Genomford renndringsanalys visar att ansokt verksamhet bedéms vara tillatlig i
forhallande till rennaringens intressen.

Samtliga utformningsalternativ fér ansokt vindkraftspark medfér ett markansprak inom
projektomradet, vilket bedéms innebéra en liten negativ konsekvens f6r den lokala naturmiljon.
Genom anpassningar av vindkraftsparkens utformning bedéms inga skyddade omraden eller
naturvardesobjekt paverkas, varfor ansokt verksamhet sammantaget bedéms medféra en mycket
liten negativ konsekvens fér naturmilj6é och skyddade omraden.

Verksamhetens markansprak innebér vidare en habitatforlust fér djurlivet inom projektomradet.
Habitatforlusten minimeras genom att samtliga identifierade naturvardesobjekt undantas fran
exploatering. Dock medfdr verksamheten stérningar genom anlaggningsarbeten och mansklig
narvaro, framst under byggskedet, vilket kan leda till att faglar, fladdermdss och évriga djur undviker
delar av projektomradet. Denna stérning minskar under driftskedet, men risken for stérningar genom
buller eller att faglar och fladdermdss kolliderar med vindkraftverken kvarstar. Vid utformningen av
ansokt verksamhet har rekommenderade skyddsavstand till kansliga faglar implementerats, vilket
gor att risken for negativa konsekvenser som exempelvis kollision bedéms minska till en godtagbar
niva enligt gallande vagledning och praxis. Sammantaget bedéms ansokt verksamhet, oavsett ansokt
utformning, medféra en mattligt negativ konsekvens for faglar, fladdermdss och 6vrigt djurliv.

Vid anlaggandet av nya vagdragningar och vagtrummor kan vissa effekter i form av exempelvis
grumling uppsta for vattendrag inom projektomradet. Skyddsatgarder vidtas fér att minimera denna
paverkan och sammantaget bedéms ansokt verksamhet endast medféra en obetydlig-mycket liten
negativ konsekvens for yt- och grundvatten.

Den nuvarande markanvandningen inom projektomradet ar skogsbruk. Verksamheten innebar endast
ett litet markansprak, cirka 6%, sett till projektomradets totala yta. Skogen kan fortsatta brukas dven
under verksamhetens driftskede. Nya vagdragningar samt breddning och forstarkning av befintlig vag
bedéms medfdra en positiv konsekvens for skogsbruket till foljd av 6kad tillganglighet inom
projektomradet.

Att anlagga en vindkraftspark innebar en resurs- och energiférbrukning vid tillverkning av
vindkraftverken. Vidare kravs stora mangder betong for fundamenten samt massor (berg- och
grusmaterial) till vagar, montageytor samt logistik- och uppstallningsytor. Under byggskedet medfor
verksamheten aven transporter av vindkraftverkens delar, kranar och massor. Massbalans
efterstravas i projektet, men om detta inte kan uppnas kommer material att transporteras till
omradet fran en takt i ndaromradet. Denna resurs- och energianvandning bedéms medféra en liten
negativ konsekvens. Dock ska verksamhetens negativa miljoeffekter stallas mot dess positiva
effekter. Planerad vindkraftspark berdknas medféra ett arligt tillskott pa cirka 350-550 GWh férnybar
el och bidrar darmed till Sveriges mal om ett 100 procent fossilfritt elsystem till ar 2040.
Sammantaget bedoms ansokt verksamhet medfora en positiv konsekvens jamfort med
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nollalternativet med avseende pa klimatpaverkan och hushallning med naturresurser, eftersom
minskat utslapp av vaxthusgaser under vindkraftsparkens totala livslangd bedéms vara betydande.

Baserat pa de placeringsprinciper som ligger till grund for vindkraftsparkens foreslagna utformningar
och de ataganden i form av skyddsatgarder som redovisas i denna MKB, bedéms Torrberget-
Tvarlidens vindkraftspark kunna uppforas i enlighet med miljobalkens bestammelser.
Vindkraftsparken bedoms medfdra ett ekonomiskt och miljomassigt effektivt bidrag till det svenska
energisystemet.

11.2 Riksintressen och skyddade omraden

Den planerade verksamheten bedéms inte medf6ra nagon pataglig skada pa nagra fastslagna och
utpekade riksintressen. Forutsattningarna for deras bevarande eller utveckling paverkas inte.

11.3 Artskydd

AnsoOkt verksamhet bedoms enligt genomford artskyddsutredning inte riskera att utldsa forbud enligt
artskyddsforordningen. Verksamheten bedéms inte paverka nagon arts bevarandestatus eller
kontinuerliga ekologiska funktion. Se vidare artskyddsutredningen i Bilaga A6 (sekretess).

11.4 Miljokvalitetsnormer

Verksamhetens paverkan pa yt- och grundvatten har utretts och bedéms inte paverka fastslagna
miljokvalitetsnormer for ber6rda ytvattenférekomster. Det finns inte nagra grundvattenférekomster i
omradet.

Verksamheten bedoms medféra en positiv konsekvens for klimatet och medfér inga utslapp till luft
under driftskedet, varfor vindkraftsparken inte heller bedéms paverka miljokvalitetsnormerna fér
fororeningar i utomhusluft.

Miljokvalitetsnormer fér omgivningsbuller regleras i férordningen (2004:675) om omgivningsbuller,
som galler for kommunal verksamhet och Trafikverket. Ansokt vindkraftspark berérs darfér inte
direkt av miljokvalitetsnormer for buller. Ljud som alstras av vindkraftsparken regleras istallet av
Naturvardsverkets riktlinjer.

11.5 Maluppfyllelse

11.5.1 Globala miljémal
Av de 17 globala malen kan tva kopplas direkt till vindkraft, mal 7 och 13. Ut6ver dem finns mal dar
vindkraften indirekt kan bidra positivt till maluppfyllnaden.

Mal 7, Hallbar energi for alla
Vindkraft kan bidra till maluppfyllelsen genom att férnybar energi vasentligen ska 6ka till 2030, vilket
en utbyggnad av ansokt vindkraftspark bidrar till.

Mal 13, Bekdmpa klimatférdndringar
Vindkraft kan bidra till maluppfyllelsen nar férnybar energi produceras, vilket innebar att utslapp av
vaxthusgaser kan begransas och bidra till att miljemalet uppnas.
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11.5.2 Nationella miljokvalitetsmal

Vindkraftspark Torrberget-Tvarliden kan ersatta elproduktion fran fossilt bransle med elproduktion
fran en férnybar energikalla. Detta innebar ett positivt bidrag till uppfyllandet av miljokvalitetsmalen
Begrdnsad klimatpdverkan, Ingen 6vergbdning och Bara naturlig férsurning. Till foljd av att vindkraft
medf6ér minskade utslapp av féroreningar till luft och darmed ocks& minskad deponering av luftburna
féroreningar till mark och vatten bidrar vindkraft aven indirekt till att uppfylla malen Frisk luft,
Grundvatten av god kvalitet, Levande sjéar och vattendrag, Myllrande vatmarker och Levande skogar.
For att uppna miljomalet Ett rikt vixt och djurliv har vindkraftsparken utformats med anpassningar till
omradets vaxt- och djurliv. Hansyn har tagits vid lokalisering och utformning av vindkraftsparken for
att den ska vara forenlig med de nationella miljomalen.

11.5.3 Regionala och lokala milj6- och hillbarhetsmal
I férhallande till de globala miljdmalen star det i Norsjé kommuns 6versiktsplan (Norsjé kommun,
2023) foljande:

”Ar 2015 antog Norsjé kommun ett tillagg till dversiktsplan for vindkraft, som fortsatter att galla i och
med denna Gversiktsplan. Genom satsningar pa vindkraft och annan hallbar energiproduktion kan
Norsjoé kommun bidra till uppfyllelse av mal 7 om hallbar energi for alla.”

Etableringen av Vindkraftspark Torrberget-Tvarliden bedéms vara i linje med miljomal fér Norsjo
kommun.
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12 Uppfoljning och kontroll

Den som bedriver miljofarlig verksamhet ska enligt 26 kap. 19 § MB fortlopande planera och
kontrollera verksamheten for att férebygga miljopaverkan.

Forordning (1998:901) om verksamhetsutévarens egenkontroll galler for den som bedriver en
verksamhet som omfattas av tillstandsplikt enligt 9 kap. MB. Tillsynsmyndigheten kan aven stélla
krav rorande verksamhetskontroll i enskilda fall eller som féreskrivits av annan lagstiftning.

Egenkontrollprogram, som beskriver vilken kontroll som ska genomféras samt var, nar och vilken
metod som anvands, kommer upprattas. Det ar lampligt att uppratta separata kontrollprogram for
byggskede och driftskede, samt eventuellt separata rutiner for olika typer av kontroll.
Kontrollprogram kommer omfatta hur villkorsefterlevnad sakerstalls samt rutiner for till exempel
rapportering av olyckor och tillbud. Kontrollprogrammet inges till tillsynsmyndigheten.
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13 Sakkunskap

Denna MKB har sammanstéllts av Tyréns Sverige AB pa uppdrag av Holmen Energi AB. Medverkande

i uppdraget har varit bland andra:

Ulrika Thornblad

Uppdragsledare

Civilingenjor i samhallsbyggnadsteknik och har 6ver 20 ars erfarenhet som
miljokonsult och uppdragsledare inom mark, vatten, avfall och
tillstandsprovning.

Madeleine Weinholm

Kvalitetsgranskare, Specialist vindkraft

Over 15 &rs erfarenhet av vindkraftsbranschen och tillstdndsprévningar enligt
miljébalken. Har suttit med i tillstdndsradet i Svensk Vindenergi.

Maria Enroth

Kvalitetsgranskare, Specialist miljétillstdnd

Over 25 &rs erfarenhet av miljdarbete och specialist inom miljétillstand,
miljébeddmning och MKB.

Ida Zwahlen

MKB-samordnare, Teknikansvarig WindPRO

Miljovetare med 8 ars erfarenhet av tillstandsprévningar enligt miljobalken,
framst for vindkraft, solkraft och industriverksamhet. Flera ars erfarenhet av
analyser i WindPRO och GIS.

Jennifer Lundback

MKB-handldggare

13 ars arbetslivserfarenhet av bl.a. tillsyn och prévning enligt miljcbalken. Har
tidigare arbetat som miljéinspektor pd kommun och som miljdhandlaggare vid
Lansstyrelse.

Amanda Isacsson

MKB-handldggare, Handldggare WindPRO

Civilingenjor i teknisk fysik med 3 ars erfarenhet av tillstdndsarenden och
miljokonsekvensbeskrivningar inklusive olika typer av analyser i programvaror
som GIS och WindPRO.

Rebecka Hoppe

MKB-handldggare

Civilingenjor i ekosystemteknik med 3 ars erfarenhet av tillstandsarenden och
miljokonsekvensbeskrivningar for fornybar energi och kraftledningar.
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Janita Frobergh

Landskapsanalys

Landskapsarkitekt med 6ver 8 ars erfarenhet av att genomféra
landskapsbildsanalyser for bland annat vindkraftsparker.

Emil Sandstrém

Renndringsanalys

Kulturgeograf frin Umed universitet med flera ars erfarenhet av att genomféra
rennaringsanalyser.

Jan Lindblad

Naturmiljé

Jagmastare/ekolog med 5 ars erfarenhet av naturvardesinventeringar (NVI),
men dven MKB, skogsfragor och naturresurshantering.

Orjan Lindholm

Akustiker

Specialist inom samhallsbuller med 17 &rs erfarenhet. Mycket stor erfarenhet
av bullerkartlaggningar for stora projekt inom exempelvis infrastruktur och
industri.

Marcus Lantz

Hydrogeolog

Mer &n 6 ars erfarenhet som hydrogeolog fran bland annat SGU, kommun och
konsultbranschen.

Anna Sundberg

Specialist kulturmiljo

Antikvarie med n&ra 30 ars erfarenhet av arbete med kulturhistoriskt
vardefulla landskap, byggnader, skyddade omraden och fornlamningsmiljoer.

David Malander

Védgprojektor

Vagprojektor med Gver 7 ars erfarenhet av vagprojektering i vindkraftsprojekt
samt at bland annat Trafikverket.

Daniel Soderstedt

GIS-ingenjor

GIS- och matningsingenjor med 10 ars erfarenhet fran bade kommunalt arbete
och konsultrollen.
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